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ຫຸ ້ນສ່ວນໂຄງສ້າງພື ້ນຖານແບບຍືນຍົງ
(Sustainable Infrastructure Partnership, SIP)
SIP ແມ່ນໂຄງການສ້າງຂີດຄວາມສາມາດ ແລະ ການປະສານງານ ທີ່ບໍລິຫານງານໂດຍ ສົນທິສັນຍາປະເທດ
ໄທ ເພື່ອແກ້ໄຂສິ່ງທ້າທາຍດ້ານຊັບພະຍາກອນນໍ້າຮ່ວມກັນ ໃນເຂດພາກພື້ນແມ່ນໍ້າຂອງ. SIP 
ສະໜັບສະໜູນການຝຶກອົບຮົມ ແລະ ການສ້າງຂີດຄວາມສາມາດໃນການຄຸ້ມຄອງການປະຕິສໍາພັນລະຫວ່າງ
ລະບົບນໍ້າ, ພະລັງງານ ແລະ ອາຫານ ແລະ ສົ່ງເສີມການແລກປ່ຽນຂໍ້ມູນນໍ້າ ຜ່ານໂຄງການຂໍ້ລິເລີ່ມຂໍ້ມູນ
ນໍ້າແມ່ນໍ້າຂອງ. SIP ເຮັດວຽກຢູ່ໃຕ້ຮົ່ມຂອງໂຄງການຂໍ້ລິເລີ່ມແມ່ນ້ຳຂອງຕອນລຸ່ມ. 

ສໍາລັບຂໍ້ມູນເພີ່ມຕື່ມ, ກະລຸນາເຂົ້າເບິ່ງເພດຈ໌ Facebook ຂອງ SIP ແລະ ເວັບໄຊຂອງ LMI

ໂຄງການຂໍ ້ລ ິເລີ ່ມແມ່ນ້ຳຂອງຕອນລຸ ່ມ (LMI)
LMI ເປີດຕົວໃນປີ 2009 ເຊິ່ງແມ່ນການຮ່ວມມືຂອງຫຼາຍຊາດລະຫວ່າງກໍາປູເຈຍ, ສປປ ລາວ, ມຽນມາ, ໄທ, 

ຫວຽດນາມ ແລະ ສະຫະລັດ. LMI ໃຫ້ບໍລິການລະບົບໃນການແກ້ໄຂບັນຫາທີ່ສະລັບຊັບຊ້ອນ, ການພັດທະນາ

ຂ້າມຊາດ ແລະ ນະໂຍບາຍ ຢູ່ໃນອະນຸພາກພື້ນລຸ່ມແມ່ນ້ຳຂອງ. LMI ເຮັດວຽກຮ່ວມກັບກຸ່ມຜູ້ບໍລິຈາກເງິນ

ຊ່ວຍເຫຼືອ ທີ່ຮູ້ຈັກກັນໃນນາມ ເພື່ອນມິດປະເທດລຸ່ມແມ່ນໍ້າຂອງ (Friends of the Lower Mekong, 

FLM) ເຊິ່ງປະກອບດ້ວຍ ອົດສະຕາລີ, ຍີ່ປຸ່ນ, ສາທາລະນະລັດເກົາຫຼີ, ນິວຊີແລນ, ສະຫະພາບເອີຣົບ, ທະນາຄານ

ພັດທະນາອາຊີ ແລະ ທະນາຄານໂລກ.

ເພດຈ໌ Facebook ຂອງ SIP ເວັບໄຊ ້www.lowermekong.org

https://www.lowermekong.org/
https://www.facebook.com/pg/LowerMekongInitiativeSIP/photos/?tab=album&album_id=164613694913410&ref=page_internal
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ສະຫຼ ູບຫຍໍ ້

ການສືກສານີ້ ໄດ້ພັດທະນາແບບຈຳລອງທີ່ເຊື່ອຖືໄດ້ ແລະ ງ່າຍດາຍ ທີ່ຄາດຄະເນກະແສນ້ຳຕາມທຳມະຊາດຂອງແມ່ນ້ຳຂອງ ອນ

ເທິງ, ຈາກນັ້ນໃຊ້ການຄາດຄະເນນີ້ເພື່ອກຳນົດວ່າ ການສ້າງເຂື່ອນໄຟຟ້ານ້ຳຕົກໃນເຂດແມ່ນ້ຳຂອງຕອນເທິງ ຈະເຮັດໃຫ້ເກິດການ

ປ່ຽນແປງການໄຫຼວຽນຕາມທຳມະຊາດຂອງແມ່ນ້ຳແນວໃດ. ພື້ນຖານຂອງການສຶກສາຄັ້ງນີ້ ແມ່ນອີງຕາມຂໍ້ມູນດາວທຽມຕັ້ງແຕ່

ປີ  1992 ຫາ 2019 ແລະ ຂໍ້ມູນປະເມີນຄວາມສູງຂອງແມ່ນໍ້າປະຈຳວັນ ທີ່ວັດແທກທີ່ ຊຽງແສນ, ປະເທດໄທ. ບໍລິສັດ Eyes on 

Earth, Inc. ແລະ ບໍລິສັດ Global Environmental Satellite Observations, Inc ໄດ້ພັດທະນາຊອບແວທີ່ເປັນກຳມະສິດຂອງ

ຕົນເອງ, ເຊິ່ງອີງຕາມຂັ້ນຕອນວິທີການຄິດໄລ່ ເຊ່ິງແປການສັງເກດແບບໄມໂຄຼເວັບ ທີ່ວັດແທກໂດຍໃຊ້ເຊນເຊີພິເສດໄມ ຄຣເວັ

ບອິມເມຈເກີຣ໌/ເຄື່ອງປັບສຽງ (SSMI/S)ໃນການຈັບກວດຮູບພາບ/ສຽງ Special Sensor Microwave Imager/Sounder 

(SSMI/S) ໄປເປັນດັດຊະນີຄວາມຊຸ່ມຂອງໜ້າດິນ. ການນຳໃຊ້ແບບຈຳລອງ ເພື່ອຄາດຄະເນກະແສນ້ຳຕາມທຳມະຊາດ, ພວກເຮົາ

ຈະຄິດໄລ່ປະລິມານນ້ຳທີ່ໄຫຼວຽນຕາມທຳມະຊາດທຽບກັບການວັດແທກຈາກສະຖານີວັດຊຽງແສນ. ຄວາມແຕກຕ່າງເຫຼົ່ານີ້ ໄດ້ຮັບ

ການສະຫຼຸບຈາກຫຼາຍຊ່ວງໄລຍະຕະຫຼອດການບັນທຶກມາ 28 ປີ ເພື່ອລະບຸປະລິມານນ້ຳທີ່ເກັບກັກໄວ້ຢູ່ໃນບັນດາອ່າງເກັບນ້ຳ ຫຼື 

ທີ່ໄຫຼອອກມາຈາກອ່າງນ້ຳ ຕົ້ນນ້ຳ ຊຽງແສນ ດ້ວຍວິທີອື່ນໆ.

ປັດຈຸບັນນີ້, ຄວາມສູງຂອງແມ່ນໍ້າໃນລະດັບ 118 ແມັດບໍ່ເຫັນມີແລ້ວ ຢູ່ການປະເມີນທີ່ ຊຽງແສນ ໃນຕະຫຼອດຊ່ວງໄລຍະ 28 ປີ. 

ລັດຖະບານຈີນ ໄດ້ສ້າງເຂື່ອນຫຼາຍແຫ່ງໃນບັນດາແມ່ນ້ຳສາຂາຫຼັກຂອງແມ່ນ້ຳຂອງຕະຫຼອດໄລຍະເວລາດັ່ງກ່າວ. ໂດຍທົ່ວໄປແລ້ວ 

ໃນເບື້ອງຕົ້ນແມ່ນມີການຕອບສະໜອງທີ່ດີ ໂດຍລະດັບຄວາມສູງຂອງແມ່ນ້ຳບໍ່ພຽງພໍພຽງເລັກນ້ອຍ ໃນລະຫວ່າງທີ່ກຳລັງຕື່ມນ້ຳ

ເຂົ້າໃນອ່າງເກັບນ້ຳ ມານວັນ (Manwan) ແລະ ດາຊາວຊານ (Dachaoshan). ຄວາມສຳພັນລະຫວ່າງຄວາມສູງການປະເມີນ 

ແລະ ກະແສນ້ຳຕາມທຳມະຊາດ ມີການຫຼຸດໜ້ອຍຖອຍລົງຫຼັງຈາກປີ 2012 ເຊ່ິງເປັນຕອນທີ່ມີການສ້າງບັນດາເຂື່ອນ ແລະ ອ່າງ

ເກັບນ້ຳຂະໜາດໃຫຍ່ຂຶ້ນ, ເຊ່ິງເປັນການຈຳກັດປະລິມານ ແລະ ໄລຍະເວລາການປ່ອຍນ້ຳຕົ້ນນໍ້າຢ່າງຫຼວງຫຼາຍ. ລັດຖະບານຈີນ 

ຮັບຮູ້ວ່າ ຕົນຈະຄວບຄຸມການໄຫຼວຽນຂອງກະແສນ້ຳ ເພື່ອໃຫ້ຊ່ວງໄລຍະທີ່ມີການໄຫຼວຽນສູງ ແລະ ຕ່ຳ ມີການກະຈາຍໃຫ້ເທົ່າທຽມ

ກັນຫຼາຍຂຶ້ນ. ການເຮັດແບບນີ້ ຍັງເໝາະສົມກັບຄວາມຕ້ອງການຂອງຕົນ ໃນການກະຈາຍນ້ຳໃຫ້ແກ່ການຜະລິດພະລັງານໃນຮອບ

ປີ, ເຮັດໃຫ້ສາມາດນຳໃຊ້ຈັກກຳເນີດໄຟຟ້າໄດ້ຢ່າງເທົ່າທຽມກັນຕະຫຼອດປີ. ຜົນຈາກການຄວບຄຸມການໄຫຼວຽນຂອງນ້ຳ ກໍຄືນ້ຳທີ່

ໄຫຼເປັນປົກກະຕິໃນລະດູຝົນຈະຖືກປ່ອຍອອກມາໃນຊ່ວງລະດູແລ້ງ.



ສິ່ງນີ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນໄດ້ຢ່າງຈະແຈ້ງເຖິງຮອບວຽນປະຈຳປີຂອງສິ່ງຕົກຄ້າງຕ່າງໆ, ເຊິ່ງເປັນລົບໃນລະດູຝົນ ແລະ ເປັນບວກໃນ

ລະດູແລ້ງ. ເມື່ອເຂື່ອນ ແລະ ອ່າງເກັບນ້ຳທີ່ໃຫຍ່ທີ່ສຸດ ນູຊາດູ (Nouzahdu) ກໍ່ສ້າງສຳເລັດ, ການຂາດແຄນນ້ຳໃນຊ່ວງລະດູ

ຝົນຈະພົ້ນເດັ່ນທີ່ສຸດ ຫຼັງຈາກເຄື່ອງກຳເນີດໄຟຟ້າທີ່ໃຫຍ່ທີ່ສຸດເລິ່ມເຮັດວຽກ.

ເຂື່ອນດັ່ງກ່າວ ຈະຂະຫຍາຍຂີດຄວາມສາມາດຂອງສະຖາບັນຢ່າງໃຫຍ່ຫຼວງໃນການຄວບຄຸມການໄຫຼຂອງແມ່ນ້ຳ ພ້ອມກັບມີຜົນ

ກະທົບຕາມມາຕໍ່ປາຍນໍ້າ ທີ່ຕ້ອງໄດ້ມີການແກ້ໄຂດ້ວຍການແກ້ໄຂບັນຫາແບບກວມລວມ. ເຂື່ອນທັງຫ້າແຫ່ງທີ່ສ້າງຂຶ້ນຕັ້ງແຕ່

ປີ 2017 ເປັນຕົ້ນມາ ຈະຮ່ວມກັນກໍ່ໃຫ້ເກິດການປ່ຽນແປງການໄຫຼຂອງແມ່ນ້ຳຕາມທຳມະຊາດ ເມື່ອອ່າງເກັບນ້ຳເຕັມ ແລະ 

ມີການປ່ອຍນ້ຳອອກມາ. ໜຶ່ງໃນຜົນສະທ້ອນທີ່ໃຫຍ່ທີ່ສຸດໄດ້ເກີດຂຶ້ນໃນປີ 2019, ເມື່ອແມ່ນ້ຳຂອງຕອນລຸ່ມ ມີສະຖິຕິລະດັບນ້ຳ

ຫຼຸດລົງຕ່ຳທີ່ສຸດເທົ່າທີ່ເຄີຍມີມາ. ການນຳໃຊ້ຜະລິດຕະພັນຄວາມຊຸ່ມ ເພື່ອຄາດຄະເນການໄຫຼວຽນຂອງນ້ຳຕາມທຳມະຊາດ ເປັນ

ການເຫັນໄດ້ຢ່າງຈະແຈ້ງວ່າ ການໄຫຼວຽນຂອງນ້ຳຕາມທຳມະຊາດມາຈາກແມ່ນ້ຳຂອງຕອນເທິງ ແມ່ນສູງກວ່າຄ່າສະເລ່ຍ. ສິ່ງຕົກ

ຄ້າງຕ່າງໆ ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ມີການໄຫຼວຽນເກີນໃນລະດູແລ້ງ ເຊິ່ງສັນນິຖານໄດ້ວ່າ ເປັນການຮອງຮັບການຜະລິດໄຟ້ຟ້າໃນຕ້ົນ

ປີ 2019 ໃນຂະນະທີ່ການໄຫຼວຽນໃນລະດູຝົນຖືກຈຳກັດຢ່າງຮ້າຍແຮງ. ການຂາດນ້ຳຢ່າງຮ້າຍແຮງໃນແມ່ນ້ຳຂອງຕອນລຸ່ມໃນ

ຊ່ວງລະດູຝົນປີ 2019 ແມ່ນໄດ້ຮັບອິດທິພົນຢ່າງໃຫຍ່ຫຼວງຈາກການຈຳກັດການໄຫຼວຽນຂອງນ້ຳຈາກແມ່ນ້ຳຕອນເທິງໃນໄລຍະ

ເວລານັ້ນ. ການຮ່ວມມືລະຫວ່າງປະເທດຈີນ ແລະ ບັນດາປະເທດລຸ່ມແມ່ນ້ຳຂອງ ເພື່ອຈຳລອງຮອບວຽນການໄຫຼວຽນຂອງແມ່

ນ້ຳຂອງ ຈະສາມາດປັບປຸງສະພາບການໄຫຼວຽນຕ່ຳໄດ້ປະສົບໃນປາຍນ້ຳໃນຊ່ວງລະດູຮ້ອນປີ 2019. ຖ້າມີການນຳໃຊ້ດັດຊະນີ

ຄວາມຊຸ່ມ ເພື່ອເປັນແນວທາງໃນການຈຳລອງກະແສນ້ຳຕາມທຳມະຊາດ, ແລ້ວທຸກຊຸມຊົນທີ່ຢູ່ລຽບຕາມລຸ່ມແມ່ນ້ຳຂອງ ຈະ

ສາມາດໄດ້ຮັບຜົນປະໂຫຍດຈາກການຮັກສາຄວາມສົມບູນຂອງແມ່ນ້ຳຂອງໄດ້.
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I. ພາກແນະນຳ
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ການສຶກສານີ້ ຈະຕິດຕາມຄວາມສູງຂອງແມ່ນ້ຳຢູ່ແມ່ນ້ຳຂອງຕອນເທິງ ແລະ ລະບຸວ່າ ບັນດາເຂື່ອນຕົ້ນນ້ຳໄດ້ປ່ຽນແປງ
ການໄຫຼວຽນຕາມທຳມະຊາດຂອງກະແສນ້ຳ ຄືແນວໃດ. ເປົ້າໝາຍຂອງການຄົ້ນຄ້ວານີ້ ແມ່ນເພື່ອພັດທະນາແບບ
ຈຳລອງທີ່ເຊື່ອຖືໄດ້ ແລະ ງ່າຍດາຍ ທີ່ຈະຄາດຄະເນການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດຂອງແມ່ນໍ້າຂອງຕອນເທິງ, ຈາກນັ້ນ 
ກໍຈະນໍາໃຊ້ການຄາດຄະເນນີ້ ເພື່ອກໍານົດວ່າ ການສ້າງເຂື່ອນໄຟຟ້ານ້ຳຕົກຢູ່ແມ່ນໍ້າຂອງຕອນເທິງ ຈະປ່ຽນແປງການ
ໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດຂອງກະແສນ້ຳ ຄືແນວໃດ. ມີບົດຄວາມຈຳນວນຫຼວງຫຼາຍ ໄດ້ກ່າວເຖິງຜົນກະທົບຂອງບັນດາ
ເຂື່ອນທີ່ປະເທດຈີນສ້າງຂຶ້ນ ແລະ ກ່າວເຖິງວ່າ ບັນດາເຂື້່ອນເຫຼົ່ານີ້ ຈະປ່ຽນແປງລະບົບນິເວດ ແລະ ຊັບພະຍາກອນໃນ
ລູ່ມແມ່ນໍ້າຂອງຕອນລຸ່ມຄືແນວໃດ (Lu et al. 2006, Baran and Myschowoda 2009, Plinston and 
Daming 2000.). ການສຶກສານີ້ ຈະຄຳນວນປະລິມານນໍ້າທີ່ໄຫຼຈາກພູພຽງຕີເບດ ມາຍັງການປະເມີນທີ່ ຊຽງແສນໃນ
ປະເທດໄທ.

ມີຫຼາກຫຼາຍວິທີໃນການຕິດຕາມການປ່ອຍນໍ້າ. ເຊິ່ງວິທີການສ່ວນຫຼາຍ ແມ່ນອີງໃສ່ການກຳນົດຕົວແປຂອງປັດໄຈທາງ
ກາຍະພາບທີ່ມີອິດທິພົນຕໍ່ປະລິມານນໍ້າທີ່ສະສົມຢູ່ໃນອ່າງ (Smakhtin 2001, Kollet and Maxwell 2006, 
Kurtz et al. 2016). ສ່ວນວິທີການອື່ນໆ ແມ່ນໄດ້ມາຈາກການສັງເກດການຜ່ານດາວທຽມ. ໄດ້ມີການນຳໃຊ້ແບບ
ຈຳລອງທາງສະຖິຕິ ເພື່ອແປສັນຍານທີ່ໄດ້ຮັບຈາກໄລຍະໄກ ໄປເປັນແບບຈຳລອງການໄຫຼວຽນທາງສະຖິຕ ິ
(Blankenspoor et al. 2012, Meier et al. 2011, Scipal et al. 2005).

ພື້ນຖານຂອງການສຶກສານີ້ ແມ່ນອີງໃສ່ຂໍ້ມູນດາວທຽມ ແຕ່ປ ີ1992 ຫາ 2019 ແລະ ຂໍ້ມູນການປະເມີນຄວາມສູງ
ຂອງແມ່ນໍ້າປະຈໍາວັນ ຈາກຊຽງແສນ. ແບບຈຳລອງກ່ຽວກັບການເສື່ອມຖອຍ ຈະລະບຸຄວາມສຳພັນລະຫວ່າງສອງຊຸດ
ຂໍ້ມູນນີ້.  ເມື່ອສ້າງແບບຈຳລອງທີ່ໜ້າເຊື່ອຖືໄດ້ແລ້ວ, ຈະສາມາດນໍາໃຊ້ເພື່ອຄາດຄະເນການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດ
ໃນຕະຫຼອດໄລຍະການບັນທຶກ 28 ປີ. ຄວາມແຕກຕ່າງລະຫວ່າງການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດ ແລະ ການໄຫຼວຽນຕາມ
ການວັດແທກ ທີ່ເຂົ້າສູ່ປະເທດໄທ ຈະລະບຸວ່າ ບັນດເຂື່ອນຈະປ່ຽນແປງປະລິມານນໍ້າທີ່ໄຫຼມາຈາກລຸ່ມນໍ້າຂອງ
ຕອນເທິງຄືແນວໃດ. 



ຂໍ້ມູນຄວາມສູງຂອງແມ່ນໍ້າປະຈໍາວັນ ທີ່ວັດແທດຢູ່ທີ່ຊຽງແສນ ຈະຖືກສະເລ່ຍເປັນຄ່າສະເລ່ຍປະຈໍາເດືອນ ຈາກເດືອນມັງກອນ 

ປີ 1992 ຫາເດືອນກັນຍາ ປີ 2019. ຂໍ້ມູນນີ້ ແມ່ນຄະນະກຳມາທິການແມ່ນ້ຳຂອງເປັນຜູ້ລວບລວມໄວ ້ແລະ ໄດ້ສະໜອງໃຫ້

ແກ ່Eyes on Earth, Inc. ເຂດແດນຂອງຕົ້ນນ້ຳຈາກຊຽງແສນຂຶ້ນໄປ ລວມເຖິງຄວາມຍາວທັງໝົດຂອງແມ່ນ້ຳໃນປະເທດ

ຈີນ, ເຊິ່ງເປັນພື້ນທີ່ເລີ່ມຕົ້ນຢູ່ໃນພູພຽງຕີເບດ. ສ່ວນນີ້ຂອງແມ່ນ້ຳຂອງ ກວມເອົາມີພື້ນທີ່ນ້ອຍໆຢູ່ໃນປະເທດມຽນມາ ແລະ 

ສປປ ລາວ (ເຊິ່ງທີ່ບໍ່ມີສາຂາທີ່ສໍາຄັນທີ່ໄຫຼເຂົ້າສູ່ກະແສນ້ຳ) ກ່ອນທີ່ຈະຮອດຊາຍແດນໄທທີ່ຊຽງແສນ ເຊິ່ງເປັນບ່ອນຕັ້ງການປະເມີນ 

(ຮູບ 1). ຂໍ້ມູນຄວາມສູງຂອງແມ່ນ້ຳ ໃນຊ່ວງທີ່ມີການໄຫຼວຽນຕາມທຳມະຊາດ ຈະໃຊ້ເປັນການທຽບລະດັບ ສຳລັບແບບຈຳລອງ. 

ຄ່າຄວາມຊຸ່ມ ຈະຖືກນໍາໃຊ້ເພື່ອຄາດຄະເນການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດຢູ່ໃນລຸ່ມນໍ້າຂອງຕອນເທິງ.

II. ວິທີການ 

ຮູບ 1: ແຜນທີ່ຢູ່ເບື້ອງຊ້າຍມື ສະແດງໃຫ້ເຫັນບາງສ່ວນຂອງລຸ່ມແມ່ນ້ຳຂອງ ທີ່ປະກອບກັນເປັນກະແສນ້ຳທີ່ໄດ້ຮັບຢູ່ ສະຖານີວັດຊຽງແສນ 
ທີ່ຕັ້ງຢູ່ຈຸດຕັດກັນຂອງຊາຍແດນມຽນມາ, ລາວ ແລະ ໄທ. ແຜນທີ່ຢູ່ທາງເບື້ອງຂວາມື ສະແດງໃຫ້ເຫັນລຸ່ມແມ່ນໍ້າຂອງທັງໝົດໃນອາຊີຕາເວັນ
ອອກສ່ຽງໃຕ້.

ເຂດລຸ່ມແມ່ນໍ້າຂອງ: ວົງມົນ ບອກຈຸດທີ່ຕັ້ງການປະເມີນແມ່ນ້ຳ
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ເພື່ອທຽບລະດັບຄວາມສໍາພັນລະຫວ່າງການສັງເກດຜ່ານ
ດາວທຽມ ແລະ ການວັດແທກການປະເມີນ, ຂໍ້ມູນດາວທຽມ ແມ່ນອີງ
ຕາມການສັງເກດດ້ວຍຄື້ນໄມໂຄຼເວັບທີ່ດຶງອອກມາໂດຍກົງຈາກພື້ນຜິວໂລກ. ເຊິ່ງຖືກ
ວັດແທກໂດຍ ເຊນເຊີພິເສດໄມໂຄຣເວັບອິມເມຈເກີຣ/໌ເຄື່ອງປັບສຽງ (SSMI/S). ຂໍ້ມູນ SSMI/S ແມ່ນໄດ້ຮັບການສັງເກດເຫັນ
ສອງຄັ້ງຕໍ່ວັນ ຈາກດາວທຽມໂຄຈອນອ້ອມຂົ້ວໂລກ ທີ່ບິນໂດຍໂຄງການດາວທຽມອຸຕຸນິຍົມວິທະຍາສຳລັບການທະຫານ (Defense 
Meteorological Satellite Program, DMSP). ດາວທຽມເຫຼົ່ານີ້ ເປັນດາວທຽມໂຄຈອນອ້ອມຂົ້ວໂລກ ເຊິ່ງໝາຍຄວາມວ່າ 
ດາວທຽມເຫຼົ່ານີ້ຈະເດີນທາງຈາກຂົ້ວໂລກເໜືອໄປຫາຂົ້ວໂລກໃຕ້ ແລະ ກັບຄືນມາອີກ ຈຳນວນ 14 ເທື່ອຕໍ່ວັນ ເຊັ່ນ: ດາວທຽມເຫຼົ່າ
ນີ້ ໂຄຈອນອ້ອມໂລກ 14 ເທື່ອໃນແຕ່ລະມື ້(Neale et al. 1990). ດາວທຽມດັ່ງກ່າວ ໄດ້ຖືກອອກແບບມາໃຫ້ສອດຄ່ອງກັນກັບດວງ
ອາທິດ, ຂ້າມເສັ້ນສູນສູດໃນເວລາປະມານ 6 ໂມງເຊົ້າ ແລະ 6 ໂມງແລງໃນການໝູນຮອບໂລກທຸກຮອບ. SSMI/S ຮັບການປ່ອຍຄື້ນ
ໄມໂຄຼເວັບຈາກພື້ນຜິວໂລກ ດ້ວຍຄວາມຖີ່ສີ່ເທົ່າຂອງຄື້ນຄວາມຖີ່ລັງສີ ແລະ ສາມເທົ່າຂອງຄວາມຖີ່ ແມ່ນໄດ້ຮັບການວັດແທກດ້ວຍ
ແກນຂົ້ວໂລກຄູ່ (ແກນຕັ້ງ ແລະ ແກນນອນ). ພະລັງງານທີ່ເຊັນເຊີເຫຼົ່ານີ້ຈັບໄດ ້ແມ່ນພະລັງງານທາງກົງ, ເຊິ່ງໝາຍຄວາມວ່າ ເປັນ
ພະລັງງານທີ່ມາຈາກພື້ນຜິວໂລກໂດຍທໍາມະຊາດ. ໂດຍທົ່ວໄປແລ້ວ ຈະສາມາດສ່ອງຊອດຜ່ານເມກໄດ້ຢູ່ໃນລະດັບຄວາມຖີ່ທີ່ສັງເກດ
ໂດຍເຄື່ອງມື SSMI/S ເຊິ່ງເຮັດໃຫ້ສາມາດວັດແທກສະພາບພື້ນຜິວ (ຄວາມຊຸ່ມ, ການປົກຄຸມຂອງຫິມະ ແລະ ອຸນຫະພູມ) ໄດ້ 
ພາຍໃຕ້ເກືອບທຸກສະພາບທ້ອງຟ້າ (Basist et al. 1998). ບໍລິສັດ Eyes On Earth, Inc. ແລະ ບໍລິສັດ Global 
Environmental Satellite Observations, Inc ໄດ້ພັດທະນາຊອບແວທີ່ເປັນກຳມະສິດຂອງຕົນເອງ, ເຊິ່ງອີງຕາມຂັ້ນຕອນ
ວິທີການຄິດໄລ່ ເຊິ່ງແປການສັງເກດແບບໄມໂຄຼເວັບ ໄປເປັນຜົນຂອງຄວາມຊຸ່ມຂອງໜ້າດິນ. ສູດທີ່ມີຮູບແບບ ທີ່ນຳສະເໜີຢູ່ລຸ່ມນີ້ 
ສະແດງໃຫ້ເຫັນເຖິງວິທີການພັດທະນາຄວາມສຳພັນນີ້.  ດັດຊະນີຄວາມຊຸ່ມຂອງພື້ນຜິວແມ່ນເລີ່ມຕັ້ງແຕ່ສູນ ເຊິ່ງສະແດງໃຫ້ເຫັນ
ວ່າ ບໍ່ພົບນໍ້າພົບຢູ່ໃກ້ກັບພື້ນຜິວ, ໄປຈົນເຖິງເປີເຊັນຂອງພື້ນຜິວທີ່ກະຈາຍອອກມາທີ່ເປັນນໍ້າແຫຼວ. ເພາະສະນັ້ນ, ຈຶ່ງມີຂອບເຂດຈາກ 
0.0 ຫາ 100.0, ເຊິ່ງ 100 ໝາຍເຖິງ ພື້ນຜິວທັງໝົດແມ່ນນໍ້າແຫຼວ (Basist et al. 2001).  ດັດຊະນີນີ້ ແມ່ນໄດ້ມາຈາກຄວາມ
ສໍາພັນແບບເສັ້ນຊື່ລະຫວ່າງການວັດແທກຕາມຊ່ອງ (ສົມຜົນ 1), ເຊິ່ງການວັດແທກຕາມຊ່ອງ ເປັນຄ່າທີ່ສັງເກດໄດ້ຢູ່ໃນຄວາມຖີ່ 
ແລະ ການຈັບຂົ້ວສະເພາະ (ເຊັ່ນ: SSMI/S ຈະສັງເກດເຈັດຊ່ອງ).

ສົມຜົນ 1

ເຊ່ິງການປ່ຽນແປງຂອງການແຜ່ລັງສີ ∆ε ຈະຖືກກໍານົດແບບການສັງເກດການຈາກການວັດແທກ SSMI/S ທົ່ວໂລກ, Ts ແມ່ນອຸນຫະພູມ

ພື້ນຜິວເໜືອພື້ນດິນປຽກ ຫຼື ແຫ້ງ, Tb ແມ່ນອຸນຫະພູມຄວາມສະຫວ່າງຂອງດາວທຽມ ຢູ່ທີ່ຄວາມຖີ່ສະເພາະ (GHz), υn (n = 1, 2, 3) 

ເປັນຄວາມຖີ່ ທີ່ສັງເກດເຫັນໂດຍເຄື່ອງມື SSMI/S, β0 ແລະ β1 ແມ່ນຄ່າສຳປະສີດຄາດຄະເນ ທີ່ທຽບຄຽງຄວາມສໍາພັນຂອງການວັດແທກ

ຊ່ອງຕ່າງໆ ກັບອຸນຫະພູມພື້ນຜິວທີ່ສັງເກດໄດ້ ໃນເວລາທີ່ດາວທຽມແລ່ນຜ່ານ. ໂດຍສະເພາະ, ຄວາມຊຸ່ມຍິ່ງຫຼາຍເທົ່າໃດ, ຄວາມແຕກຕ່າງ

ລະຫວ່າງອຸນຫະພູມພື້ນຜິວທີ່ສັງເກດໄດ້ ແລະ ການວັດແທກຊ່ອງທີ່ສັງເກດໄດ້ ກໍຍິ່ງຫຼາຍເທົ່ານັ້ນ (Williams et al. 2000).

ສະຫຼຸບແລ້ວ, ດັດຊະນີຄວາມຊຸ່ມໄດ້ຖືກວັດແທກທຽບໃສ່ການຫຼຸດຜ່ອນການປ່ອຍລັງສີຢູ່ໃນແຖບພາບໄມໂຄຼເວັບ ເນື່ອງຈາກອິດທິພົນຂອງນໍ້າ

ແຫຼວໃນພື້ນຜິວທີ່ແຜ່ລັງສີອອກໄປ. ເພາະສະນັ້ນ, ຜົນໄດ້ຮັບສຸດທ້າຍ ແມ່ນການຫຼຸດຜ່ອນການແຜ່ລັງສີຢູ່ທີ່ 19 GHz ທີ່ກ່ຽວຂ້ອງກັບນໍ້າແຫຼວ

ໃນການສັງເກດໄມໂຄຼເວັບ. ຜົນໄດ້ຮັບເຫຼົ່ານີ້ ໄດ້ຖືກນໍາໃຊ້ຕັ້ງແຕ່ປ ີ1998 ໂດຍໜ່ວຍງານຕ່າງໆຂອງລັດຖະບານໃນສະຫະລັດ ແລະ ການາດາ, 

ທະນາຄານໂລກ ແລະ ອົງການ NGO ທີ່ສະໜັບສະໜູນ “ການກະສິກໍາແບບອັດສະລິຍະຕາມສະພາບອາກາດ” (Lipper et al. 2012) ລວມ

ທັງອຸດສາຫະກໍາປະກັນໄພ ແລະ ພາກການຄ້າອື່ນໆອີກດ້ວຍ.
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ດັດຊະນີຄວາມຊຸ່ມ ແມ່ນເປັນເອກະລັກສະເພາະຢູ່ບ່ອນວ່າ ມັນ

ພຽງແຕ່ສັງເກດນໍ້າຢູ່ໃນສະພາວະແຫຼວເທົ່ານັ້ນ (Williams et al. 2000). ເວົ້າ

ອີກຢ່າງໜຶ່ງ, ນໍ້າຢູ່ໃນພາວະອາຍ ແມ່ນມີຄວາມໂປ່ງໃສ ແລະ ບໍ່ຖືກບັນທຶກເປັນຄວາມຊຸ່ມ. ການສັງເກດໄມໂຄຼເວັບ ແມ່ນມີຄວາມໄວສູງຕໍ່

ກັບນໍ້າແຫຼວທີ່ຢູ່ໃກ້ກັບພື້ນຜິວ (Basist et al. 1998); ເຊິ່ງແມ່ນໜຶ່ງໃນສັນຍານທີ່ແຮງທີ່ສຸດ ຢູ່ໃນລະດັບຄວາມຖີ່ທີ່ຖືກກວດຈັບໄດ້ໂດຍ

ເຄື່ອງມື SSMI/S. ດັດຊະນີຄວາມຊຸ່ມ ຈະລະບຸພຽງແຕ່ນໍ້າໃນພາວະແຫຼວເທົ່ານັ້ນ (Basist et al. 2001). ຢູ່ໃນແຖບພາບໄມໂຄຼເວັບ, ອາຍ

ນ້ຳແມ່ນມີຄວາມໂປ່ງໃສຢູ່ເໜືອໜ້າດິນ ແລະ ບໍ່ຖືກບັນທຶກເປັນຄວາມຊຸ່ມ. ຫິມະ ແລະ ນ້ຳແຂງໃສ ມີສັນຍານໄມໂຄຼເວັບທີ່ແຕກຕ່າງກັນ

ຢ່າງມີເອກະລັກ (Hollinger et al. 1987). ສິ່ງເຫຼົ່ານີ້ ຈະຖືກນຳໃຊ້ໃນຜົນໄດ້ຮັບທີ່ມີຫິມະປົກ ເຊ່ິງຈະສັງເກດນ້ຳແຂງຢູ່ເທິງພື້ນຜິວໂລກ

ໄດ້ຢ່າງຖືກຕ້ອງ. ລັກສະນະສຳຄັນຂອງຄວາມສຳພັນລະຫວ່າງນ້ຳແຂງ ແລະ ນ້ຳແຫຼວ ແມ່ນຢູ່ບ່ອນວ່າ ເມ່ືອແທ່ນຫິມະເລີ່ມລະລາຍ ຈະສາມາດ

ວັດປະລິມານນ້ຳແຫຼວໃນຫິມະໄດ້ ແລະ ລວມກັນເປັນແບບຈຳລອງໃນການໄຫຼວຽນໄດ້ຢ່າງຖືກຕ້ອງ.

ສິ່ງນີ້ມີຄວາມສໍາຄັນເປັນພິເສດຢູ່ໃນລຸ່ມນໍ້າຂອງຕອນເທິງ ທີ່ປະລິມານນໍ້າຝົນສ່ວນໃຫຍ່ຕົກລົງມາໃນສະພາບເປັນນ້ຳແຂງ ແລະ ຖືກເກັບໄວ້

ໃນພາວະແຂງຕະຫຼອດທັງປີ, ຈົນກ່ວາແທ່ນຫິມະ ແລະ ນໍ້າແຂງຈະເລີ່ມລະລາຍໃນທ້າຍລະດູໃບໄມ້ປົ່ງ ແລະ ລະດູຮ້ອນ. ສ່ວນໜຶ່ງຂອງຄວາມ

ລ່າຊ້າທີ່ກ່ຽວຂ້ອງກັບການສັງເກດຄວາມຊຸ່ມຂອງໜ້າດິນ ແລະ ການຕອບສະໜອງຂອງການວັດແທກການປະເມີນນ້ຳ ແມ່ນກ່ຽວຂ້ອງກັບ

ວົງຈອນການລະລາຍດັ່ງກ່າວ. ເມ່ືອຫິມະເລີ່ມລະລາຍ, ນ້ຳສ່ວນໃຫຍ່ຍັງຄົງຢູ່ໃນແທ່ນຫິມະ ແລະ ປ່ຽນສັນຍານໄມໂຄຼເວັບຂອງຕົນຈາກນ້ຳແຂງ

ມາເປັນຄວາມຊຸ່ມ. ແນວໃດກໍຕາມ, ນ້ຳສ່ວນໃຫຍ່ຈະກັບກາຍເປັນນ້ຳແຂງຄືນໃນຕອນກາງຄືນ ແລະ ຖືກບັນທຶກເປັນນ້ຳແຂງຈາກການສັງເກດ

ຜ່ານດາວທຽມໃນຕອນເຊ້ົາມືດ.  ຂັ້ນຕອນການລະລາຍໃນຕອນກາງເວັນ ແລ້ວກັບກາຍເປັນນ້ຳແຂງຄືນໃນຕອນກາງຄືນ ຍັງດຳເນີນຕໍ່ໄປ

ຈົນກ່ວາແທ່ນຫິມະຈະອີ່ມຕົວໄປດ້ວຍນໍ້າແຫຼວ ແລະ ອຸນຫະພູມໃນຕອນກາງຄືນຍັງຄົງຢູ່ເໜືອ ອຸນຫະພູມນ້ຳກ້າມ (Hardy et al. 1999). 

ຢູ່ໃນຂັ້ນຕອນນີ້, ແທ່ນຫິມະ ຖືກເອີ້ນວ່າ “ສຸກ” ແລະ ມັນເລີ່ມປ່ອຍນໍ້າແຫຼວເປັນຈໍານວນຫຼວງຫຼາຍລົງສູ່ພື້ນດິນ, ໃນຂະນະທີ່ນໍ້າບາງສ່ວນຈະ

ໄຫຼຜ່ານພື້ນຜິວໄປສູ່ແມ່ນໍ້າໃນທ້ອງຖິ່ນ. ມີການສຶກສາບາງອັນໄດ້ສັງເກດເຫັນວ່າ ຂະບວນການນີ້ ຈະກິນເວລາຫຼາຍອາທິດກ່ອນທີ່ຫິມະຈະສຸກ

ເຕັມທີ່ ເຊ່ິງເປັນເວລາທີ່ມັນຈະປ່ອຍນໍ້າຈໍານວນຫຼວງຫຼາຍລົງສູ່ອ່າງນໍ້າ. ຍິ່ງໄປກວ່ານັ້ນ, ນໍ້າທີ່ໄຫຼລົງສູ່ພື້ນດິນ ຈະໃຊ້ເວລາດົນກວ່ານັ້ນອີກ ເພື່ອ

ໄຫຼໄປເຖິງຫ້ວຍນ້ຳ.  ບັນດາການສຶກສາກ່ອນໜ້ານີ້ (Demirel et al. 2013, Sattar ແລະ Kim 2019) ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ມີຄວາມລ່າ

ຊ້າຢ່າງຫຼວງຫຼາຍ ກ່ອນທີ່ນໍ້າແຫຼວໃນບໍລິເວນຕົ້ນນໍ້າຈະໄດ້ຮັບການວັດແທກໄດ້ຢູ່ໃນຫຼາຍຮ້ອຍກິໂລແມັດຢູ່ປາຍນ້ຳທີ່ມີການປະເມີນ.

ພາວະທີ ່ສຳຄັນ

ພາວະແຂງ        ພາວະແຫຼວ      ພາວະອາຍ
ເຢັນ ຮ້ອນ
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ເຂື່ອນແຫ່ງທີສີ່ຢູ່ສາຂາຫຼັກຂອງແມ່ນເຂື່ອນ ສຽວວານ (Xiaowan). ຄວາມສາມາດໃນການກົດການໄຫຼຕາມທຳມະຊາດ
ຂອງເຂື່ອນ ສຽວວານ (Xiaowan) ແມ່ນເປັນລຳດັບທີ່ໃຫຍ່ກວ່າສາມເຂື່ອນກ່ອນໜ້ານີ້, ເນື່ອງຈາກວ່າ ອ່າງເກັບນ້ຳ
ຂອງເຂື່ອນສາມາດເກັບນ້ຳໄດ້ເຖິງ 15,130,000,000 ແມັດກ້ອນ. ຄວາມສາມາດໃນການກັກການໄຫຼວຽນຂອງນ້ຳ
ຂອງເຂື່ອນແຫ່ງນີ ້ແມ່ນຫຼາຍກວ່າເກືອບເຈັດເທົ່າຂອງ ຄວາມສາມາດຂອງສາມເຂື່ອນກ່ອນໜ້ານີ້ລວມກັນ. ຈັກກຳເນີດ
ໄຟຟ້າເຄື່ອງທຳອິດຂອງເຂື່ອນ ໄດ້ເລີ່ມເດີນເຄື່ອງໃນປ ີ2009.

ໄລຍະເວລາຂອງຂໍ້ມູນສໍາລັບການສຶກສານີ້ ແມ່ນເລີ່ມແຕ່

ປີ 1992 ແລະ ແກ່ຍາວໄປຮອດເດືອນກັນຍາ ປີ 2019. ດັ່ງທີ່ໄດ້ກ່າວໄວ້

ກ່ອນໜ້ານີ້, ລັດຖະບານຈີນ ໄດ້ສ້າງເຂື່ອນຫຼາຍແຫ່ງຢູ່ໃນໄລຍະນີ້.

ເຂື່ອນທຳອິດໃນບັນດາເຂື່ອນນີ້ແມ່ນເຂື່ອນ ມານວານ (Manwan). ຈັກກຳເນີດໄຟຟ້າເຄື່ອງທຳອິດ ໄດ້ເລີ່ມເດີນເຄື່ອງໃນປ ີ

1993 (Lu et al. 2006). ອ່າງເກັບນ້ຳທີ່ສ້າງຈາກເຂື່ອນນີ້ ມີຂະໜາດປານກາງ, ສາມາດເກັບນ້ຳໄດ້ເຖິງ 920,000,000 ແມັດ

ກ້ອນ. ເພາະສະນັ້ນ, ມັນຈຶ່ງມີຄວາມສາມາດທີ່ຈຳກັດໃນການກັກ ແລະ ຄວບຄຸມການໄຫຼວຽນຂອງນ້ຳ.

ເຂື່ອນທີ່ດໍາເນີນງານແຫ່ງທີສອງຢູ່ໃນສາຂາຫຼັກຂອງແມ່ນໍ້າຂອງແມ່ນເຂື່ອນ ດາເຊົາຊານ (Dachaoshan). ເຊິ່ງກໍຍັງມີຄວາມ

ສາມາດປານກາງໃນການກັກການໄຫ ຼດ້ວຍອ່າງເກັບນໍ້າທີ່ສາມາດເກັບນໍ້າໄດ້ເຖິງ 880,000,000 ແມັດກ້ອນ. ຈັກກໍາເນີດໄຟຟ້າ

ຂອງເຂື່ອນໄດ້ເລີ່ມເດີນເຄື່ອງໃນປ ີ2002 ຫາ 2003.

ເຂື່ອນແຫ່ງທີສາມທີ່ຈະເລີ່ມດໍາເນີນງານແມ່ນເຂື່ອນ ຊຽງຮຸ່ງ (Jinghong). ເຊິ່ງມີຂະໜາດໃຫຍ່ກວ່າເຂື່ອນສອງແຫ່ງທຳອິດ

ເລັກນ້ອຍ. ເຂື່ອນນີ້ກໍຍັງມີຄວາມສາມາດປານກາງໃນການເກັບນໍ້າ, ມີອ່າງເກັບນໍ້າທີ່ກັກການໄຫຼຂອງນໍ້າທີ ່1,040,000,000 

ແມັດກ້ອນ. ຈັກກຳເນີດໄຟຟ້າເຄື່ອງທຳອິດຂອງເຂື່ອນ ໄດ້ເລີ່ມເດີນເຄື່ອງໃນປ ີ2008.

ຕາຕະລາງ 1: ບັນດາເຂື່ອນ, ອ່າງເກັບນໍ້າ ແລະ ການຜະລິດໄຟຟ້າຢູ່ແມ່ນໍ້າຂອງຕອນເທິງ

ຂະໜາດອ່າງເກັບນ້ຳ
ເປັນແມັດກ້ອນ

ການຜະລິດໄຟຟ້າ
ຕາມວັນທີ່ໄດ້ເລີ່ມເດີນເຄື່ອງກົງຫັນ

ລາຍຊື່ເຂື່ອນ
ຕາມວັນທີກ່ໍສ້າງ

ມານວານ
ດາເຊົາຊານ
ຊຽງຮຸ່ງ
ສຽວວານ
ນົວຈາດູ
ໝຽວເຫວີຍ
ດາຮົວຊຽວ
ກົງກົວກຽວ
ອີດີ
ຫວູນົງກົງ

920,000,000
940,000,000
249,000,000

15,130,000,000
27,490,000,000

660,000,000
293,000,000
120,000,000

75,000,000
284,000,000

1993
2002
2008
2009
2012
2017
2018
2018
2019
2019

11



                

ເຂື່ອນແຫ່ງທີຫ້າ ທີ່ຈະດຳເນີນງານແມ່ນເຂື່ອນ ນົວຈາດູ 
(Nuozhadu). ເຂື່ອນແຫ່ງນີ ້ສ້າງອ່າງເກັບນ້ຳທີ່ໃຫຍ່ທີ່ສຸດຢູ່ເທິງແມ່ນ້ຳຂອງ. 
ເຊິ່ງມີຄວາມສາມາດໃນການເກັບນ້ຳໄດ້ທີ ່24,670,000,000 ແມັດກ້ອນ. ເຊິ່ງຖືວ່າໃຫຍ່ກ່ວາສີ່ອ່າງເກັບນ້ຳກ່ອນໜ້ານີ້ລວມກັນ
. ຈັກກຳເນີດໄຟຟ້າເຄື່ອງທຳອິດຂອງເຂື່ອນໄດ້ເລີ່ມເດີນເຄື່ອງໃນປ ີ2012. 

ເຂື່ອນ ໝຽວເຫວີຍ (Miaowie) ໄດ້ສ້າງອ່າງເກັບນ້ຳແຫ່ງທີຫົກ,ທີ່ສາມາດບັນຈຸໄດ້ 660,000,000 ແມັດກ້ອນ. ຮອງລົງມາ
ໄດ້ແກ່ເຂື່ອນ ດາຮົວກຽວ (Dahuaqiao) ເຊິ່ງບັນຈຸໄດ້ພຽງແຕ ່293,000,000 ແມັດກ້ອນເທົ່ານັ້ນ. ເຂື່ອນແຫ່ງທີແປດ 
ແມ່ນເຂື່ອນ ກົງກົວກຽວ (Gongguogiao) ແລະ ຍັງມີຂະໜາດນ້ອຍລົງໄປອີກ, ບັນຈຸນໍ້າໄດ້ 120,000,000 ແມັດກ້ອນ
. ແຫ່ງທີເກົ້າ ໄດ້ແກ່ເຂື່ອນ ອີດີ (Iidi) ທີ່ມີຂະໜາດອ່າງເກັບນ້ຳນ້ອຍທີ່ສຸດພຽງ 75,000,000 ແມັດກ້ອນ ແລະ ແຫ່ງທີສິບ 
ໄດ້ແກ່ເຂື່ອນ ຫວູນົງກົງ (Wunongiong) ທີ່ມີຂະໜາດໃຫຍ່ກວ່າເລັກນ້ອຍ, ບັນຈຸນໍ້າໄດ້ 284,000,000 ແມັດກ້ອນ.

ເພື່ອໃຫ້ເລິ່ມເດີນເຄື່ອງຈັກກຳເນີດໄຟຟ້າໄດ,້ ເຂື່ອນຕ້ອງໄດ້ກັກປະລິມານນໍ້າໃນອ່າງເກັບນໍ້າທີ່ຢູ່ດ້ານຫຼັງໄວ້ພໍສົມຄວນ. ເພາະສະນັ້ນ
, ວັນທີເລີ່ມເດີນເຄື່ອງຈັກກຳເນີດໄຟຟ້າ ເປັນການຊີ້ໃຫ້ເຫັນວ່າ ສ່ວນສຳຄັນຂອງອ່າງເກັບນ້ຳທີ່ສ້າງຈາກເຂື່ອນແມ່ນມີນ້ຳເຕັມ
ແລ້ວ. ຄວາມລາດຊັນລະຫວ່າງຄວາມສູງຂອງອ່າງເກັບນ້ຳ ແລະ ຖານຂອງເຂື່ອນ ແມ່ນແຫຼ່ງກຳເນີດຂອງການຜະລິດໄຟຟ້າ.

ເຈົ້າຂອງພາບ: ຄະນະກຳມາທິການແມ່ນ້ຳຂອງ

ເຂື່ອນນົວຈາດູ (Nuozhadu), ເຂື່ອນທີ່ໃຫຍ່ທີ່ສຸດຢູ່ໃນແມ່ນ້ຳລ້ານຊ້າງ (ແມ່ນ້ຳຂອງ) ໃນປະເທດຈີນ.
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ໄລຍະເວລາຂອງຂໍ້ມູນສໍາລັບການສຶກສານີ້ ແມ່ນເລີ່ມແຕ່ປ ີ1992 ແລະ ແກ່ຍາວໄປຮອດເດືອນກັນຍາ ປີ 2019. ດັ່ງທີ່
ໄດ້ກ່າວມາກ່ອນໜ້ານີ້ແລ້ວວ່າ ລັດຖະບານຈີນ ໄດ້ສ້າງເຂື່ອນຫຼາຍແຫ່ງໃນບັນດາແມ່ນ້ຳສາຂາຫຼັກຂອງແມ່ນ້ຳຂອງຕະຫຼອດ
ໄລຍະເວລາດັ່ງກ່າວ. ເພື່ອສ້າງແບບຈຳລອງການໄຫຼວຽນຂອງນ້ຳທີ່ໝັ້ນຄົງ, ຖືກຕ້ອງ ແລະ ແມ່ນຢຳທີ່ສຸດ, ພວກເຮົາຈໍາ
ເປັນຕ້ອງລະບຸໄລຍະເວລາທີ່ດີທີ່ສຸດຂອງການບັນທຶກສໍາລັບການທຽບຄຽງ ແລະ ການກວດສອບຄວາມຖືກຕ້ອງຂອງແບບ
ຈຳລອງ. ຕາມຫຼັກການແລ້ວ ຄົນເຮົາຈະຄິດວ່າ ປີທໍາອິດທີ່ສຸດຈະເປັນແບບຢ່າງຂອງການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດໄດ້ຫຼາຍ
ທີ່ສຸດ. ແນວໃດກໍຕາມ, ຫຼັງຈາກການຄົ້ນຄວ້າຈຸດເລີ່ມຕົ້ນຂອງການສັງເກດຜ່ານດາວທຽມ ຈຶ່ງກໍານົດໄດ້ວ່າ ຂໍ້ມູນຈາກ
ສອງປີທໍາອິດນັ້ນ ໄດ້ຮັບອິດທິພົນຈາກຕື່ມນ້ຳເຂົ້າໃສ່ອ່າງເກັບນໍ້າຕົ້ນນ້ຳຂອງເຂື່ອນ ມານວານ (Manwan). ເພາະສະນັ້ນ, 
ປີທໍາອິດຂອງການທຽບຄຽງ/ການກວດສອບຄວາມຖືກຕ້ອງຂອງແບບຈຳລອງແມ່ນເລີ່ມໃນປ ີ1994. ເປົ້າໝາຍຂອງ
ພວກເຮົາແມ່ນ ການນຳໃຊ້ຂໍ້ມູນປະມານຫ້າປ ີສໍາລັບການທຽບຄຽງ, ຈົ່ງໃຫ້ປີອື່ນໆກ່ອນປ ີ2001 ເປັນການກວດສອບ
ຄວາມສະຖຽນຂອງແບບຈຳລອງ. ໄລຍະປາຍສຸດຂອງໄລຍະເວລາການທຽບຄຽງ/ການກວດສອບທີ່ດີທີ່ສຸດ ແມ່ນອີງໃສ່
ຫຼັກຖານທີ່ວ່າ ການໄຫຼຂອງແມ່ນ້ຳໃນລະຫວ່າງປີ 2002 ໄດ້ຖືກນຳໃຊ້ເຂົ້າໃນການຕື່ມໃສ່ອ່າງເກັບນ້ຳທີ່ຢູ່ເບື້ອງຫຼັງເຂື່ອນ 
ດາເຊົາຊານ (Dachaoshan) ທີ່ຫາກໍກໍ່ສ້າງເມື່ອບໍ່ດົນມານີ,້ ຍ້ອນວ່າເຂື່ອນໄດ້ເລີ່ມຜະລິດໄຟຟ້າໃນປີ 2003. ເຊິ່ງເຮັດ
ໃຫ້ເຫຼືອດແປດປີເປັນໄລຍະເວລາໃນການດໍາເນີນການສຶກສາການທຽບຄຽງ/ການກວດສອບຄວາມຖືກຕ້ອງ ກ່ຽວກັບ
ຄວາມສໍາພັນທີ່ດີທີ່ສຸດລະຫວ່າງຂໍ້ມູນການປະເມີນ ແລະ ຄ່າຄວາມຊຸ່ມສະເລ່ຍຕົ້ນນ້ຳ. 
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III. ການພັດທະນາແບບຈຳລອງ
ການໄຫຼວຽນຂອງກະແສນ້ຳ



ອີງຕາມເຫດຜົນທີ່ໄດ້ກ່າວໄວ້ຂ້າງເທິງນັ້ນ, ພວກເຮົາໄດ້ນຳໃຊ້ຂໍ້ມູນແຕ່ປີ 1997 ຫາ 2001 ເປັນຕົວຢ່າງທີ່ດີທີ່ສຸດຂອງ
ການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດ. ເພາະສະນັ້ນ, ຈຶ່ງໄດ້ນຳໃຊ້ໄລຍະເວລາການທຽບຄຽງນີ້ ເພື່ອສ້າງພື້ນຖານຂອງສົມຜົນຄຳນວນ
ການເສື່ອມຖອຍ ເພື່ອຫາປະລິມານຄວາມສໍາພັນລະຫວ່າງຄວາມຊຸ່ມ ແລະ ການວັດແທກຈາກການປະເມີນ. ຜົນໄດ້ຮັບ
ຈາກແບບຈຳລອງ ແມ່ນສະແດງໄວ້ຢູ່ໃນຕາຕະລາງ 2. ແບບຈຳລອງການເສື່ອມຖອຍ ໄດ້ອະທິບາຍໃຫ້ເຫັນເຖິງ 89% 
ຂອງການຜັນແປຂອງຄວາມສູງຂອງແມ່ນໍ້າຢູ່ທີ່ບ່ອນປະເມີນ. ເຊ່ິງມີສຳປະສິດການເສື່ອມຖອຍຢູ່ທີ່ .94 ແລະ ຄວາມ
ຜິດພາດມາດຕະຖານຢູ່ທີ່ 0.67. ແບບຈຳລອງນີ້ ແມ່ນມີຜົນ ຢູ່ໃນຊ່ວງຄວາມເຊື່ອໝັ້ນທີ່ .99999 ຕາມທີ່ກໍານົດໄວ້
ໂດຍຄະແນນ F ຂອງ 231.

ມີລະດັບຄວາມອິດສະຫຼະ 57 ຄັ້ງພ້ອມດ້ວຍການສັງເກດ 60 ຄັ້ງ ເຊິ່ງສະແດງເຖິງຄ່າປະຈໍາເດືອນຈາກປ ີ1997 ຫາ 
2001.  ສົມຜົນການເຊື່ອມຖອຍນີ ້ແມ່ນອີງໃສ່ຄວາມລ່າຊ້າສະສົມສອງເດືອນ ດັ່ງທີ່ໄດ້ສະເໜີໃນພາກກ່ຽວກັບວິທີການ. 
ພວກເຮົາໄດ້ທົດສອບຄວາມຖືກຕ້ອງຂອງການໃຊ້ການລ່າຊ້າສອງເດືອນ, ໂດຍການໃຊ້ແບບຈຳລອງດຽວກັນກັບການ
ລ່າຊ້າໜຶ່ງເດືອນ. ພະລັງງານທີ່ໄດ້ອະທິບາຍ ຫຼຸດລົງຈຳນວນ 10% ແລະ ຄວາມຜິດພາດມາດຕະຖານເພີ່ມຂຶ້ນ 10 
ຊັງຕີແມັດຂອງຄວາມສູງຂອງແມ່ນ້ຳ, ໂດຍໃຊ້ເວລາລ່າຊ້າໜຶ່ງເດືອນ. ຜົນໄດ້ຮັບນີ້ຢັ້ງຢືນວ່າ ແບບຈຳລອງທີ່ລ້າຊ້າເປັນ
ເວລາສອງເດືອນ ໃຫ້ຄວາມສໍາພັນທີ່ດີກວ່າລະຫວ່າງຄ່າຄວາມຊຸ່ມ ແລະ ການວັດແທກຈາກການປະເມີນ. 

ແບບຈຳລອງການເສື່ອມຖອຍ (ສົມຜົນ 2) ມີຈຸດຕັດຢູ່ທີ່ 0.921 ຕາມມາດ້ວຍສຳປະສິດເສັ້ນຊື່ທີ່ 0.554 ແລະ ສຳ
ປະສິດສີ່ຫຼ່ຽມທີ ່0.954. ການຕັດກັນ ສະແດງເຖິງການໄຫຼຂອງອ່າງ ເມື່ອຄ່າຄວາມຊຸ່ມຈະມີຄ່າເປັນສູນ. ແນວໃດກໍຕາມ
, ຄ່າເປັນສູນບໍ່ໄດ້ເກີດຂຶ້ນໃນບັນທຶກ 28 ປີ, ເພາະສະນັ້ນ ຈຸດຕັດກັນຈຶ່ງເປັນແນວຄວາມຄິດທາງທິດສະດີ. ຖ້າວ່າມີ
ໄລຍະເວລາແຫ້ງແລ້ງຫຼາຍ ແລະ ແມ່ນ້ຳພຽງແຕ່ຕ້ອງເພີ່ງພາອາໄສແຫຼ່ງນໍ້າໃຕ້ດິນ, ນີ້ຈະເປັນການຄາດຄະເນການໄຫຼ
ວຽນ. ໄລຍະແບບເສັ້ນຊື ່ສະແດງໃຫ້ເຫັນຄວາມສໍາພັນໂດຍກົງລະຫວ່າງຄ່າຄວາມຊຸ່ມສະເລ່ຍ ແລະ ຄວາມສູງຂອງແມ່ນໍ້າ
ທີ່ວັດແທກໄດ້ຈາກການປະເມີນ. ໄລຍະແບບກຳລັງສອງ ສະແດງເຖິງອົງປະກອບທີ່ບໍ່ແມ່ນເສັ້ນຊື ່ຂອງຄວາມສຳພັນ
ລະຫວ່າງຄ່າຄວາມຊຸ່ມ ແລະ ຄ່າປະເມີນ (Singh 2007). ໄລຍະທີ່ບໍ່ເປັນເສັ້ນຊື່ ແມ່ນອີງໃສ່ຄວາມຈິງທີ່ວ່າ ເມື່ອມີ
ປະລິມານນໍ້າໜ້ອຍຢູ່ໃກ້ ໜ້າດິນ ສ່ວນໃຫຍ່ຈະຖືກກັກໄວ້ຢູ່ໃນດິນ ແລະ ບໍ່ໄຫຼລົງສູ່ແມ່ນໍ້າ. ແນວໃດກໍຕາມ, ເມື່ອຄ່າ
ຄວາມຊຸ່ມເພີ່ມຂຶ້ນ, ເປີເຊັນຂອງນໍ້າທີ່ຈະໄຫຼລົງສູ່ແມ່ນໍ້າກໍຍິ່ງສູງຂຶ້ນ. ເມື່ອດິນອີ່ມຕົວແລ້ວ, ນໍ້າທັງໝົດຈະໄຫຼລົງສູ່ປາຍ
ນ້ຳ ຫຼື ເຮັດໃຫ້ລະດັບນໍ້າໃຕ້ດິນເພີ່ມຂຶ້ນ. ເພາະສະນັ້ນ, ຄວາມສໍາພັນລະຫວ່າງດັດຊະນີຄວາມຊຸ່ມ ແລະ ຄວາມສູງຂອງ
ແມ່ນ້ຳແມ່ນບໍ່ເປັນເສັ້ນຊື.່

ສົມຜົນ 2

ຄວາມສູງຂອງແມ່ນໍ້າ = 0.921 + (0.554 * ດັດສະນີຄວາມຊຸ່ມ) + (0.954 * ດັດຊະນີຄວາມຊຸ່ມ * ດັດຊະນີຄວາມຊຸ່ມ) 
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ຕາຕະລາງ 2: ຜົນໄດ້ຮັບຂອງແບບຈຳລອງກ່ຽວກັບການເສື່ອມຖອຍ ໃນການຕິດຕາມການໄຫຼວຽນ
ຕາມທໍາມະຊາດຢູ່ແມ່ນໍ້າຂອງຕອນເທິງ

ທັກສະຂອງແບບຈຳລອງໃນການຄາດຄະເນ (R2)
ເດືອນໃນແບບຈຳລອງ / ລະດັບຄວາມອິດສະຫຼະ
ຄວາມສໍາຄັນຂອງແບບຈຳລອງ / ຄະແນນ F
ຄວາມຜິດພາດມາດຕະຖານເປັນແມັດ
ໄລຍະຕັດແກນ Y (ອັນຟາ)
ມູມລາດອຽງແບບເສັ້ນຊື ່Beta1 (ເບຕ້າ1)
ມູມລາດອຽງແບບສີ່ຫຼ່ຽມ ເບຕ້າ 2

89%
60 / 57
.99999 / 231
0.67
0.92
0.55
0.95

IV. ຜົນໄດ້ຮັບຂອງການສຶກສາ



ເພື່ອໃຫ້ເຂົ້າໃຈຕື່ມກ່ຽວກັບຄວາມສໍາພັນລະຫວ່າງການໄຫຼວຽນທີ່ຄາດຄະເນໄວ້ ແລະ ການໄຫຼວຽນຈາກການວັດແທກ, 
ພວກເຮົາໄດ້ຂີດເສັ້ນໂຄ້ງສອງເສັ້ນໃນໄລຍະເວລາບັນທຶກ. ເສັ້ນໂຄ້ງເຫຼົ່ານີ້ ໄດ້ຮັບການນຳສະເໜີໃນຮູບ 2 ຂ້າງລຸ່ມນີ້. ໂດຍ
ລວມແລ້ວ, ໂດຍທົ່ວໄປຈະມີການຕອບສະໜອງໄດ້ດີໃນຊ່ວງປີແລກໆ, ໂດຍມີຂໍ້ຍົກເວັ້ນທີ່ເຫັນໄດ້ຊັດບາງອັນທີ່ຈະໄດ້ເວົ້າ
ເຖິງຢູ່ລຸ່ມນີ້. ພວກເຮົາສາມາດສັງເກດເຫັນການຕອບສະໜອງທີ່ເຂັ້ມແຂງຢູ່ໃນຮອບປີ ແລະ ການໄຫຼວຽນໃນລະຫວ່າງ
ໄລຍະການທຽບຄຽງ ແລະ ການກວດສອບ. ໃນຊ່ວງລະດູແລ້ງ, ປະລິມານນ້ຳຝົນຕົກຖືກຈຳກັດໄວ້ ແລະ ສ່ວນໃຫຍ່ຈະຕົກ 
ແລະ ຄົງຢູ່ໃນພາວະແຂງລະຫວ່າງເດືອນພະຈິກ ຫາເດືອນເມສາ, ໃນຂະນະທີ່ຊ່ວງລະດູຝົນເລີ່ມແຕ່ເດືອນພຶດສະພາ ຫາ
ເດືອນຕຸລາ, ຫິມະຈະລະລາຍ ແລະ ຝົນສ່ວນຫຼາຍຈະຕົກລົງມາຮູບແບບຂອງແຫຼວ. ຄວາມສອດຄ່ອງກັນຂອງຮອບວຽນ
ປະຈໍາປີລະຫວ່າງຄ່າທີ່ຄາດຄະເນໄວ້ ແລະ ການວັດແທກການປະເມີນແມ່ນຍັງມີຄວາມເຂັ້ມແຂງ ເຖິງແມ່ນວ່າຫຼັງຈາກ
ເຂື່ອນແຫ່ງທີສອງ ດາເຊົາຊານ (Dachaoshan) ໄດ້ຮັບການກ່ໍສ້າງສໍາເລັດ ແລະ ອ່າງເກັບນໍ້າໄດ້ເຕັມແລ້ວ. ໂດຍສະເພາະ
ແລ້ວ, ພວກເຮົາສາມາດເບິ່ງການໄຫຼວຽນທີ່ຄາດຄະເນໄວ້ ແລະ ການໄຫຼວຽນຈາກສະຖານີວັດແທກ ໃນລະຫວ່າງປີ 1994 
ແລະ 2008 ແລະ ເຫັນວ່າໂດຍທົ່ວໄປແລ້ວມີການຕອບສະໜອງທີ່ດີເລີດ, ໂດຍມີຂໍ້ຍົກເວັ້ນທີ່ເຫັນໄດ້ຊັດບາງອັນ. ຄວາມ
ສໍາພັນລະຫວ່າງຄວາມສູງຂອງການປະເມີນ ແລະ ການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດ ເລີ່ມຫຼຸດລົງຫຼັງຈາກປີ 2012, ໃນເວລາ
ທີ່ມີການສ້າງເຂື່ອນຂະໜາດໃຫຍ່ ແລະ ອ່າງເກັບນໍ້າສອງແຫ່ງ, ເຊ່ິງໄດ້ກັກປະລິມານ ແລະ ໄລຍະເວລາຂອງການປ່ອຍນໍ້າ
ຕົ້ນນ້ຳຢ່າງຫຼວງຫຼາຍ.

ຮູບ 2: ລໍາດັບເວລາຂອງການປະເມີນ ແລະ ແບບຈຳລອງໃນການຄາດຄະເນ ທີ່ວັດແທກທີ່ ຊຽງແສນ ຈາກເດືອນມັງກອນ ປີ 1992 ເຖິງ ເດືອນ
ມີນາ ປີ 2019. ສີຂຽວ ແມ່ນພື້ນທີ່ຄວາມແຕກຕ່າງ. ອີງຕາມສະຖານີວັດແທກ, ຖ້າຄ່າຕ່າງໆ ເປັນລົບ ສະແດງວ່າການປະເມີນແມ່ນບໍ່ມີນ້ຳ 
ແລະ ຖ້າເປັນບວກ ສະແດງວ່າ ມີນໍ້າເກີນທີ່ບ່ອນປະເມີນ, ອິງຕາມການປະເມີນ.

ເນື່ອງຈາກວ່າມີການຕອບສະໜອງຊ້າລະຫວ່າງຄວາມ
ຊຸ່ມຂອງພື້ນຜິວທີ່ສະສົມຢູ່ຕົ້ນນ້ຳ ແລະ ຄວາມສູງຂອງແມ່ນ້ຳ
ຢູ່ຊາຍແດນໄທ, ລາວ ແລະ ມຽນມາ, ຄ່າຄວາມຊຸ່ມ ຈຶ່ງແມ່ນສະເລ່ຍຈາກ
ເດືອນດຽວກັນ ບວກກັບ ດັດຊະນີຄວາມຊຸ່ມຈາກສອງເດືອນກ່ອນໜ້າ. ເພາະສະນັ້ນ, ການໄຫຼວຽນ ແມ່ນອີງໃສ່ດັດຊະນີ
ຄວາມຊຸ່ມຈາກສາມເດືອນທີ່ຜ່ານມາ. ເຊິ່ງຍັງເອີ້ນຢ່າງໜຶ່ງວ່າ ແບບຈຳລອງຄວາມລ່າຊ້າສະສົມສາມເດືອນ, ເພາະວ່າມັນ
ໃຊ້ໄລຍະເວລາດົນກວ່າ ສໍາລັບນໍ້າໃນອ່າງຕອນເທິງທີ່ຈະໄຫຼໄປຈຸດທີ່ມີການປະເມີນ.

ດັ່ງທີ່ໄດ້ກ່າວມາຂ້າງເທິງ, ພວກເຮົາຫຼີກເວັ້ນການນໍາໃຊ້ຂໍ້ມູນຈາກປ ີ1992, 1993 ແລະ 2002 ເພື່ອສະແດງເຖິງການ
ໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດ, ເນື່ອງຈາກວ່າ ໃນສາມປີນີ ້ໄດ້ນຳໃຊ້ນ້ຳເພື່ອຕື່ມໃສ່ອ່າງເກັບນ້ຳທີ່ຢູ່ດ້ານຫຼັງຂອງເຂື່ອນທີ່ຫາ
ກໍກໍ່ສ້າງສຳເລັດເມື່ອບໍ່ດົນມານີ.້ ພວກເຮົາໃຊ້ແຕ່ປ ີ1994 ຫາ 1996 ມາແທນທີ່ ເປັນໄລຍະເວລາການກວດສອບ
ຄວາມຖືກຕ້ອງ ເພື່ອທົດສອບຄວາມສະຖຽນຂອງແບບຈຳລອງ. ຄ່າສະເລ່ຍຂອງສິ່ງເສດເຫຼືອທີ່ຕົກຄ້າງໃນລະຫວ່າງ
ການທຽບຄຽງ ແມ່ນຄວາມສູງຂອງແມ່ນໍ້າທີ ່0.43 ແມັດ ແລະ ໃນລະຫວ່າງໄລຍະເວລາກວດສອບແມ່ນ 0.52 ແມັດ. 
ຄວາມແຕກຕ່າງຂອງສິ່ງເສດເຫຼືອທີ່ຕົກຄ້າງຢູ່ໃນຄວາມສູງຂອງແມ່ນ້ຳທີ ່9 ຊັງຕີແມັດ ໃນລະຫວ່າງໄລຍະເວລາການ
ກວດສອບ ແລະ ການທຽບຄຽງ ແມ່ນບໍ່ແຕກຕ່າງກັນຫຼາຍ.

ປະເມີນ
ແບບຈຳລອງ
ສິ່ງເສດເຫຼືອຕົກຄ້າງ
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ຄວາມແຕກຕ່າງຫຼັກໆໃນການໄຫຼວຽນຈາກການວັດແທກ ແລະ ຈາກການຄາດຄະເນຕໍ່ໄປນີ້ ໄດ້ເກີດຂຶ້ນໃນປ ີ2002 
(ຮູບ 4). ຂໍ້ມູນຈາກການປະເມີນ ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າໃນປ ີ2002 ໄດ້ມີການປ່ອຍນໍ້າອອກຈຳນວນຫຼາຍມາຈາກເຂື່ອນ 
ດາເຊົາຊານ (Dachaoshan). ເຫດການນີ້ອາດຈະເປັນຜົນມາຈາກການເປີດກົງຫັນຢູ່ໃນເຂື່ອນ ເພື່ອຜະລິດໄຟຟ້າ. 
ໂດຍສະເພາະ, ການປ່ອຍນໍ້າຄັ້ງໃຫຍ່ໄດ້ເກີດຂຶ້ນໃນເດືອນກໍລະກົດ ແລະ ສິງຫາຂອງປີ 2002. ຂໍ້ມູນປະຈໍາວັນຍິ່ງເປີດເຜີຍ
ໃຫ້ເຫັນຫຼາຍຂຶ້ນ ເຊິ່ງສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ມີບາງສິ່ງບາງຢ່າງທີ່ບໍ່ສາມາດອະທິບາຍໄດ້ ເກີດຂຶ້ນຢູ່ຕົ້ນນໍ້າຂອງການປະເມີນ 
ໃນປະເທດໄທ ໃນຊ່ວງເວລານີ.້ ໂດຍປົກກະຕິແລ້ວ ມີການເພີ່ມຂຶ້ນຢ່າງຄ່ອຍໆ ແລະ ຫຼຸດລົງຂອງການໄຫຼຂອງແມ່ນ້ຳ
ຕະຫຼອດຫຼາຍເດືອນ. ນີ້ບໍ່ຄືກັນກັບກໍລະນີໃນປ ີ2002. ປົກກະຕິແລ້ວ ການໄຫຼສູງສຸດຂອງນໍ້າຈະເກີດຂຶ້ນໃນ ເດືອນ
ສິງຫາ, ກັນຍາ ແລະ ຕຸລາ, ສູງທີ່ສຸດແມ່ນເດືອນກັນຍາ. ແນວໃດກໍຕາມ, ໃນປ ີ2002 ການໄຫຼວຽນສູງສຸດແມ່ນໃນ
ເດືອນກໍລະກົດ ແລະ ສິງຫາ. ໂດຍສະເພາະແມ່ນ ລະດັບຄວາມສູງຂອງແມ່ນ້ຳແມ່ນ 8.16 ແມັດ ໃນເດືອນສິງຫາ, 
ຫຼຸດລົງມາເປັນ 4.88 ແມັດໃນເດືອນກັນຍາ, ເຊິ່ງຫຼຸດລົງປະມານ 40% ໃນກາງລະດູຝົນ. ສິ່ງທີ່ຜິດທຳມະຊາດຍິ່ງກວ່າ
ນັ້ນກໍຄື ຄວາມໄວໃນການໄຫຼຂອງແມ່ນ້ຳເພີ່ມຂຶ້ນ ແລະ ຫຼັງຈາກນັ້ນກໍຫຼຸດລົງ. ເຊິ່ງແມ່ນ 10.17 ແມັດໃນວັນທີ 21 
ສິງຫາ ແລະ 6.96 ແມັດໃນຫ້າວັນຕໍ່ມາ. ດັດຊະນີຄວາມຊຸ່ມ ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ບໍ່ມີການສະໜັບສະໜູນເຫດການນີ້
ໃນປ ີ2002. ເພາະສະນັ້ນ, ພວກເຮົາພຽງແຕ່ສາມາດສະຫຼຸບໄດ້ວ່າ ມີການປ່ອຍນໍ້າຈຳນວນຫຼາຍອອກສູ່ຫຼັງເຂື່ອນໃນໄລ
ຍະສັ້ນໆ, ເຊິ່ງໄດ້ປ່ຽນແປງແມ່ນໍ້າ ຈາກສະພາບການໄຫຼຕາມທໍາມະຊາດຢ່າງຫຼວງຫຼາຍ.

ການຂາດແຄນນ້ຳຢູ່ໃນແມ່ນ້ຳຕາມການວັດແທກ
ຈາກຄ່າຄວາມຊຸ່ມໃນລະຫວ່າງປີ 1992 ແລະ 1993 ສະແດງ
ໃຫ້ເຫັນວ່າ ໄດ້ມີການນຳໃຊ້ນ້ຳໃນແມ່ນ້ຳຂອງເພື່ອຕື່ມໃສ່ອ່າງເກັບນ້ຳທີ່ຢູ່ຫຼັງ
ເຂື່ອນ ມານວານ (Manwan) ໃນຊ່ວງລະດູຝົນ (ລະດູຮ້ອນ) ຂອງປີ 1992 (ຮູບ 3). ເຊິ່ງສະແດງໃຫ້ເຫັນໄດ້ຈາກ
ຄ່າລົບຂອງເສັ້ນສີຂຽວ (ສິ່ງເສດເຫຼືອຕົກຄ້າງ) ໝາຍຄວາມວ່າ ການວັດແທກຈາກການປະເມີນ ແມ່ນຕໍ່າກວ່າການ
ໄຫຼທີ່ຄາດຄະເນໄວ້. ໃນຊ່ວງລະດູໜາວ, ນ້ຳທີ່ເກັບຮັກສາໄວ້ຈະຖືກປ່ອຍອອກມາ ເພື່ອເຮັດໃຫ້ສາມາດຜະລິດພະລັງງານ
ໄດ້ຫຼາຍຂຶ້ນໃນຊ່ວງລະດູແລ້ງ ເຊິ່ງເຮັດໃຫ້ມີການກະຈາຍການຜະລິດພະລັງງານໄດ້ຢ່າງເທົ່າທຽມກັນຕະຫຼອດປີ ເຊິ່ງ
ເປັນໜຶ່ງໃນເປົ້າໝາຍຂອງໂຄງການ. ສ່ວນໃຫຍ່ຂອງການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດທີ່ສູງທີ່ສຸດໃນປີ 1995 ໄດ້ຖືກນໍາ
ໃຊ້ເພື່ອຕື່ມໃສ່ອ່າງເກັບນໍ້າຂອງເຂື່ອນ ມານວານ (Manwan), ເຊິ່ງເຮັດໃຫ້ປະລິມານນໍ້າຫຼຸດລົງເມື່ອມາຮອດການ
ປະເມີນ. ປາກົດວ່າອ່າງເກັບນ້ຳໃກ້ຈະເຕັມຄວາມຈຸແລ້ວໃນທ້າຍປີ 1995, ເພາະສະນັ້ນ ຈຶ່ງມີຄວາມສາມາດຈຳກັດໃນ
ການເກັບນ້ຳ ຫຼື ກັກການໄຫຼຕາມທຳມະຊາດຂອງນ້ຳ. ເພາະສະນັ້ນ, ຫ້າປີຖັດມາຈຶ່ງສະແດງໃຫ້ເຫັນຄວາມສໍາພັນອັນ
ດີເລີດລະຫວ່າງການປ່ອຍນໍ້າທໍາມະຊາດ ແລະ ການປ່ອຍນ້ຳໃນເຂື່ອນໄປຍັງສະຖານີ ຊຽງແສນ.

ຮູບ 3: ນີ້ແມ່ນການຂະຫຍາຍຂອງຮູບ 2 ໃນໄລຍະປີ 1992-2000
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ໄລຍະເວລາບັນທຶກ: ເດືອນມີນາ ປີ 1992 ຫາ ເດືອນທັນວາ ປີ 2000
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ປາກົດວ່າ ການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດຢູ່ໃນລະດັບສູງຂອງລະດູຝົນປີ 2003 (ລະດູຮ້ອນ) ໄດ້ຖືກກັກໄວ້ໂດຍສອງເຂື່ອນ
ຕົ້ນນໍ້າ, ດັ່ງນັ້ນຈຶ່ງສາມາດຕື່ມນໍ້າໃນອ່າງທີ່ໝົດໄປໃນປີຜ່ານມາ, ໃນເວລາທີ່ຈັກກໍາເນີດໄຟຟ້າໄດ້ເລີ່ມເດີນເຄື່ອງ ແລະ 
ໄດ້ປ່ອຍນໍ້າເກີນປະລິມານລົງສູ່ປາຍນ້ຳ ໃນລະຫວ່າງການຜະລິດໄຟຟ້າໃນປີ 2002. ຂໍ້ມູນຈາກປ ີ2006 ແລະ 2009 
ຍັງສະແດງໃຫ້ວ່າ ມີການ “ຂາດແຄນ” ນ້ຳ ຢູ່ສະຖານີວັດຊຽງແສນ, ເຊິ່ງກົງກັບຊ່ວງເວລາທີ່ນໍ້າຖືກກັກໄວ້ຢູ່ຕົ້ນນ້ຳ. ເຊິ່ງ
ປາກົດວ່າ ລະດັບນໍ້າໃນອ່າງເກັບນໍ້າໄດ້ຫຼຸດລົງໃນລະດູໜາວ ເພື່ອສະໜັບສະໜູນການຜະລິດພະລັງງານໃນຊ່ວງລະດູ
ແລ້ງ. ຊ່ວງເວລາທີເຫຼືອໃນທົດສະວັດ ໄດ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນຮູບແບບທີ່ຄ້າຍຄືກັນພໍສົມຄວນລະຫວ່າງການໄຫຼວຽນຈາກ
ການວັດແທກ ແລະ ຈາກການຄາດຄະເນໄວ້.

ໄດ້ມີຄວາມແຕກຕ່າງຢ່າງຫຼວງຫຼາຍຂອງການໄຫຼວຽນຈາກການວັດແທກ ແລະ ຈາກການຄາດຄະເນ ເກີດຂຶ້ນໃນປີ 
2010, ເມ່ືອເຂື່ອນ ສຽວວານ (Xiaowan) ແຫ່ງສໍາຄັນໄດ້ຮັບການກ່ໍສ້າງສໍາເລັດ ແລະ ຈັກກໍາເນີດໄຟຟ້າໄດ້ເລີ່ມເດີນ
ເຄື່ອງ. ຮູບ 5 ແມ່ນພາກສ່ວນຂະຫຍາຍ ຂອງລຳດັບເວລາສໍາລັບໄລຍະປີ 2010 ຫາ 2019.  ດັ່ງທີ່ໄດ້ກ່າວໄວ້ໃນ
ເບື້ອງຕົ້ນແລ້ວວ່າ ອ່າງເກັບນ້ຳນີ້ ສາມາດບັນຈຸປະລິມານນ້ຳໄດ້ຫຼາຍກວ່າສາມອ່າງເກັບນ້ຳກ່ອນໜ້ານີ້ລວມກັນປະມານ
ເຈັດເທົ່າ, ສະນັ້ນ ຄວາມສາມາດໃນການຄວບຄຸມ ແລະ ກັກການໄຫຼຂອງນ້ຳຈຶ່ງເພີ່ມຂຶ້ນອີກລະດັບໜຶ່ງ. ຄວາມສາມາດ
ໃນການກັກການໄຫຼວຽນ ໄດ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນຢ່າງຈະແຈ້ງເຖິງຄວາມສໍາພັນລະຫວ່າງການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດທີ່
ຄາດຄະເນໄວ້ ແລະ ການໄຫຼວຽນທີ່ໄດ້ຈາກການວັດແທກ, ເນື່ອງຈາກວ່າມີການ 'ຂາດແຄນ' ນໍ້າໃນປະລິມານຫຼາຍຢູ່
ທີ່ການປະເມີນໃນຊ່ວງລະດູຮ້ອນ, ເຊ່ິງປົກກະຕິແລ້ວ ການໄຫຼຂອງແມ່ນ້ຳຈະເພີ່ມຂຶ້ນຢ່າງຫຼວງຫຼາຍ, ເນື່ອງຈາກຫິມະ
ລະລາຍ ແລະ ປະລິມານນ້ຳຝົນທີ່ຕົກລົງມາໃນພູພຽງຕີເບດ. 

ປາກົດວ່າ ມີວົງຈອນການປ່ອຍນໍ້າອອກທີ່ຜິດທໍາມະ
ຊາດ ຫຼັງຈາກການເດີນເຄື່ອງຈັກກຳເນີດໄຟຟ້າຢູ່ທັງເຂື່ອນ ມານ
ວານ (Manwan) ແລະ ເຂື່ອນດາເຊົາຊານ (Dachaoshan). ມີການຄົ້ນພົບຜົນໄດ້ຮັບທີ່ຄ້າຍຄືກັນນີ້ ໃນເວລາ
ເດີນເຄື່ອງຈັກກຳເນີດໄຟຟ້າຢູ່ໃນເຂື່ອນຊຽງຮຸ່ງ (Jinghong) ໃນປີ 2009. ເຊິ່ງເບິ່ງຄືວ່າ ມີນໍ້າໄຫຼອອກມາຜິດທໍາມະ
ຊາດໃນເວລານັ້ນ. ມັນອາດຈະເປັນເພາະວ່າ ລັດຖະບານຈີນ ໄດ້ທຳການຜະລິດໄຟຟ້າຢູ່ໃກ້ຂີດຄວາມສາມາດສູງສຸດ
ຜ່ານກັງຫັນ ເມື່ອເຂື່ອນຕ່າງໆ ໄດ້ເລີ່ມເດີນເຄື່ອງ (ເລີ່ມເຮັດວຽກ), ດັ່ງນັ້ນ ຈຶ່ງປ່ອຍນໍ້າຈຳນວນຫຼາຍລົງມາຍັງປາຍ
ນ້ຳ ໃນໄລຍະສັ້ນໆ. ແນວໃດກໍຕາມ, ຍັງບໍ່ມີການຢືນຢັນເຖິງຂໍ້ເທັດຈິງນີ້ ແລະ ຈະຕ້ອງມີການຄົ້ນຄ້ວາເພີ່ມຕື່ມ ເພື່ອ
ໃຫ້ເຂົ້າໃຈເຖິງການໄຫຼວຽນທີ່ຜິດທໍາມະຊາດເຫຼົ່ານີ້ໃຫ້ດີຂຶ້ນ ຕະຫຼອດເວລາທີ່ຈັກກໍາເນີດໄຟຟ້າເລີ່ມເດີນເຄື່ອງ.
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ການໄຫຼຂອງແມ່ນໍ້າຂອງ
ໄລຍະເວລາບັນທຶກ: ເດືອນມັງກອນ ປີ 2001 ຫາ ເດືອນທັນວາ ປີ 2009
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ຮູບ 4: ນີ້ແມ່ນການຂະຫຍາຍຂອງຮູບ 2 ໃນໄລຍະປີ 2001-2009.
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ເຂື່ອນທັງຫ້າແຫ່ງທີ່ສ້າງຂຶ້ນຕັ້ງແຕ່ປ ີ2017 ເປັນຕົ້ນມາ ຈະຮ່ວມກັນກໍ່ໃຫ້ເກິດການປ່ຽນແປງການໄຫຼຂອງແມ່ນ້ຳ
ຕາມທຳມະຊາດ ເມື່ອອ່າງເກັບນ້ຳເຕັມ ແລະ ມີການປ່ອຍນ້ຳອອກມາ. ໜຶ່ງໃນຜົນສະທ້ອນທີ່ໃຫຍ່ທີ່ສຸດໄດ້ເກີດຂຶ້ນໃນ
ປີ 2019, ເມື່ອແມ່ນ້ຳຂອງຕອນລຸ່ມ ມີສະຖິຕິລະດັບນ້ຳຫຼຸດລົງຕ່ຳທີ່ສຸດເທົ່າທີ່ເຄີຍມີມາ. ການນຳໃຊ້ຜະລິດຕະພັນຄວາມ
ຊຸ່ມ ເພື່ອຄາດຄະເນການໄຫຼວຽນຂອງນ້ຳຕາມທຳມະຊາດ ເປັນການເຫັນໄດ້ຢ່າງຈະແຈ້ງວ່າ ການໄຫຼວຽນຂອງນ້ຳຕາມ
ທຳມະຊາດມາຈາກແມ່ນ້ຳຂອງຕອນເທິງ ແມ່ນສູງກວ່າຄ່າສະເລ່ຍ. ສິ່ງຕົກຄ້າງຕ່າງໆ ສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ ມີການໄຫຼ
ວຽນເກີນໃນລະດູແລ້ງ ເຊິ່ງສັນນິຖານໄດ້ວ່າ ເປັນການຮອງຮັບການຜະລິດໄຟ້ຟ້າໃນຕົ້ນປີ 2019 ໃນຂະນະທີ່ການໄຫຼ
ວຽນໃນລະດູຝົນຖືກຈຳກັດຢ່າງຮ້າຍແຮງ. ການຂາດນ້ຳຢ່າງຮ້າຍແຮງໃນແມ່ນ້ຳຂອງຕອນລຸ່ມໃນຊ່ວງລະດູຝົນປີ 2019 
ແມ່ນໄດ້ຮັບອິດທິພົນຢ່າງໃຫຍ່ຫຼວງຈາກການຈຳກັດການໄຫຼວຽນຂອງນ້ຳຈາກແມ່ນ້ຳຕອນເທິງໃນໄລຍະເວລານັ້ນ. ການ
ຮ່ວມມືລະຫວ່າງປະເທດຈີນ ແລະ ບັນດາປະເທດລຸ່ມແມ່ນ້ຳຂອງ ເພື່ອຈຳລອງຮອບວຽນການໄຫຼວຽນຂອງແມ່ນ້ຳຂອງ 
ຈະສາມາດປັບປຸງສະພາບການໄຫຼວຽນຕ່ຳໄດ້ປະສົບໃນປາຍນ້ຳໃນຊ່ວງລະດູຮ້ອນປີ 2019. 

ຍິ່ງກວ່ານັ້ນ, ປະລິມານນ້ຳທີ່ຂາດຫາຍໄປຈຳນວນໜຶ່ງ ແມ່ນ
ຖືກປ່ອຍອອກມາໃນຊ່ວງລະດູແລ້ງ. ລັດຖະບານຈີນ ຮັບຮູ້ວ່າ ຕົນຈະ
ຄວບຄຸມການໄຫຼວຽນຂອງກະແສນ້ຳ ເພື່ອໃຫ້ຊ່ວງໄລຍະທີ່ມີການໄຫຼວຽນສູງ ແລະ ຕ່ຳ ມີການກະຈາຍໃຫ້ເທົ່າທຽມກັນ
ຫຼາຍຂຶ້ນ.  ການເຮັດແບບນີ ້ຍັງເໝາະສົມກັບຄວາມຕ້ອງການຂອງຕົນ ໃນການກະຈາຍນ້ຳໃຫ້ແກ່ການຜະລິດພະລັງ
ານໃນຮອບປີ, ເຮັດໃຫ້ສາມາດນຳໃຊ້ຈັກກຳເນີດໄຟຟ້າໄດ້ຢ່າງເທົ່າທຽມກັນຕະຫຼອດປ.ີ ຜົນຈາກການຄວບຄຸມການໄຫຼ
ວຽນຂອງນ້ຳ ກໍຄືນ້ຳທີ່ໄຫຼເປັນປົກກະຕິໃນລະດູຝົນຈະຖືກປ່ອຍອອກມາໃນຊ່ວງລະດູແລ້ງ. ສິ່ງນີ້ສະແດງໃຫ້ເຫັນໄດ້ຢ່າງ
ຈະແຈ້ງເຖິງຮອບວຽນປະຈຳປີຂອງສິ່ງຕົກຄ້າງຕ່າງໆ, ເຊິ່ງເປັນລົບໃນລະດູຝົນ ແລະ ເປັນບວກໃນລະດູແລ້ງ. 

ສິ່ງເສດເຫຼືອທີ່ຕົກຄ້າງ (ການວັດແທກການປະເມີນເປັນລົບໃຫ ້ການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດທີ່ຄາດຄະເນໄວ້) ໄດ້ສະແດງ
ໃຫ້ເຫັນຮອບວຽນປະຈໍາປີທີ່ຈະແຈ້ງ ແລະ ເກີດຂຶ້ນເລື້ອຍໆ ໃນທົດສະວັດທີ່ຜ່ານມາ. ການປະເມີນສະແດງໃຫ້ເຫັນວ່າ
ການ “ຂາດແຄນ” ນ້ຳໃນລະດູຝົນ ແລະ ວັດແທກໄດ້ວ່າ ມີປະລິມານນ້ຳ “ເກີນ” ໃນຊ່ວງລະດູແລ້ງ ເຊິ່ງຄາດວ່າ ປະລິມານ
ທີ່ເກີນເກີນນີ ້ແມ່ນຖືກປ່ອຍອອກມາເພື່ອສົ່ງເສີມການຜະລິດໄຟຟ້າ. ໂດຍສະເພາະຢ່າງຍິ່ງ ແມ່ນຫຼັງຈາກປ ີ2012, 
ເມື່ອເຂື່ອນທີ່ໃຫຍ່ທີ່ສຸດຄື ເຂື່ອນ ນົວຈາດູ (Nuozhadu) ແລະ ອ່າງເກັບນໍ້າຂອງເຂື່ອນໄດ້ຮັບການກໍ່ສ້າງສໍາເລັດ. 
ການຂາດແຄນນ້ຳໃນລະດູຝົນ ແມ່ນເຫັນໄດ້ຈະແຈ້ງທີ່ສຸດ ຫຼັງຈາກທີ່ເຄື່ອງຈັກກຳເນີດໄຟຟ້າທີ່ໃຫຍ່ທີ່ສຸດໄດ້ເລີ່ມດຳເນີນ
ງານ. ເຂື່ອນດັ່ງກ່າວ ຈະຂະຫຍາຍຂີດຄວາມສາມາດຂອງສະຖາບັນຢ່າງໃຫຍ່ຫຼວງໃນການຄວບຄຸມການໄຫຼຂອງແມ່ນ້ຳ 
ພ້ອມກັບມີຜົນກະທົບຕາມມາຕໍ່ປາຍນໍ້າ ທີ່ຕ້ອງໄດ້ມີການແກ້ໄຂດ້ວຍການແກ້ໄຂບັນຫາແບບກວມລວມ (Wolfe 
et al. 2003).

ຮູບ 5: ນີ້ແມ່ນການຂະຫຍາຍຂອງຮູບ 2 ໃນໄລຍະປີ 2010-2019.
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ການໄຫຼຂອງແມ່ນໍ້າຂອງ
ໄລຍະເວລາບັນທຶກ: ເດືອນມັງກອນ ປີ 2010 ຫາ ເດືອນກັນຍາ ປີ 2019
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ການນຳໃຊ້ແບບຈຳລອງ ເພື່ອຄາດຄະເນການວຽນໄຫຼ
ຂອງກະແສນ້ຳຕາມທຳມະຊາດ, ພວກເຮົາສາມາດຄິດໄລ່ປະລິມານ
ນ້ຳທີ່ໄຫຼວຽນຕາມທຳມະຊາດທຽບກັບການວັດແທກທີ່ສະຖານນີວັດຊຽງແສນ. ຄວາມແຕກຕ່າງເຫຼົ່ານີ້ ສາມາດສະຫຼຸບ
ໄດ້ຈາກຫຼາຍຊ່ວງໄລຍະຕະຫຼອດການບັນທຶກມາ 28 ປີ ເພື່ອລະບຸປະລິມານນ້ຳທີ່ເກັບກັກໄວ້ຢູ່ໃນບັນດາອ່າງເກັບນ້ຳ 
ຫຼື ທີ່ໄຫຼອອກມາຈາກອ່າງນ້ຳໃນຕົ້ນນ້ຳ ຊຽງແສນ ດ້ວຍວິທີອື່ນໆ. ປັດຈຸບັນນີ້, ພວກເຮົາຄິດໄລ່ໄດ້ວ່າ ຄວາມສູງຂອງ
ແມ່ນໍ້າໃນລະດັບ 118 ແມັດແມ່ນບໍ່ເຫັນມີແລ້ວ ຢູ່ໃນການປະເມີນທີ່ຊຽງແສນໃນຕະຫຼອດຊ່ວງໄລຍະບັນທຶກ 28 
ປີ. ເມື່ອພວກເຮົາໄດ້ປ່ຽນຄ່າຈາກລະດັບຄວາມສູງຂອງແມ່ນ້ຳໄປເປັນປະລິມານການໄຫຼວຽນ, ພວກເຮົາສາມາດຄຳນວນ
ປະລິມານນ້ຳທີ່ໄດ້ກັກໄວ້ ຫຼື ປ່ອຍລົງມາຈາກອ່າງຕອນເທິງ ທຽບກັບປະລິມານນ້ຳທີ່ໄຫຼຜ່ານອ່າງຕາມທຳມະຊາດ.

ໃນຂະນະນີ້ ພວກເຮົາມີການວັດແທກການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະຊາດທີ່ເປັນເອກະລາດແລ້ວ ເຊິ່ງສາມາດນຳໃຊ້ຂໍ້ມູນດັ່ງ
ກ່າວ ເພື່ອຈໍາລອງວົງຈອນຂອງແມ່ນ້ຳຕາມທໍາມະຊາດ ໂດຍການປ່ອຍນໍ້າຢູ່ເຂື່ອນທີ່ຢູ່ໃກ້ກັບຊາຍແດນຈີນທີ່ສຸດ ໃນ
ເວລາທີ່ປົກກະຕິແລ້ວ ຈະມີນ້ຳໄຫຼສູງສຸດ. ໂດຍສະເພາະຢ່າງຍິ່ງ, ການໄຫຼຜ່ານຊາຍແດນສາມາດເຮັດໄດ້ໂດຍການປ່ອຍ
ນໍ້າໃນລະດູຝົນ. ເວົ້າອີກຢ່າງໜຶ່ງກໍຄື ການລະບາຍນ້ຳອອກຈາກອ່າງເກັບນໍ້າ. ອ່າງເກັບນ້ຳສາມາດຕື່ມນໍ້າໄດ້ໃນຊ່ວງ
ລະດູແລ້ງ ໂດຍການປ່ອຍນໍ້າທີ່ເກັບໄວ້ໃນຕົ້ນນໍ້າ ເພື່ອຜະລິດພະລັງງານ ເມື່ອນໍ້າໄຫຼລົງປາຍນ້ຳສູ່ອ່າງເກັບນ້ຳທີ່ຢູ່ໃກ້
ກັບຊາຍແດນທີ່ສຸດ. ຖ້າມີການນຳໃຊ້ດັດຊະນີຄວາມຊຸ່ມ ມາເປັນແນວທາງໃນການຈໍາລອງການໄຫຼວຽນຕາມທໍາມະ
ຊາດ, ແລ້ວຊຸມຊົນທັງໝົດລຽບຕາມລຸ່ມແມ່ນໍ້າຂອງ ຈະສາມາດໄດ້ຮັບຜົນປະໂຫຍດຈາກການຮັກສາຄວາມສົມບູນ
ຂອງແມ່ນໍ້າຂອງ (Dinar et al. 2007).
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