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ចូរេFងឯក>រេIះពុមMផOយេនះ ដូចតេS ៖  
Basist, A. and Williams, C. (?@ ំ២០២០); Zរ[ម\នបរ_̂ណទឹកែដលហូរ[មdងទេនe េមគងgេលh 
េiZមលកjខណk ធមmnតិ (om នZររpqន)  
គេi_ងrពnៃដគូេដhមsីេហ\t រចuសមM ័នx iបកបេ\យនិរនy រrព, ទីiក zងIងកក  
 
ទិន$ន័យផ(ល់េ,យ MRC េ,យែផ2ក4ម6រេស$ 9សំុពីអ$កនិពន?  

1. Eyes on Earth, Inc. 
2. Global Environmental Satellite Applications, Inc.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រ"យ$រណ៍េនះេធ+ ,េឡ,ងេ/$មកិច45ំ/ទមូលនិធិសប<= រសធម៌ពី/បAជនCេមរ Dក Fមរយៈ/កសួង$របរេទសសហរដKCេម
រ Dក ។ Mតិ$និងខP ឹមRរៃនរ"យ$រណ៍េនះ គឺA$រទទួលខុស/តWវរបស់អ[កនិពន\  និងមិនឆ̂_ះប 4̀ ំងមតិ ឬ 
ទសbនៈរបស់អងc$រ Pact ឬ រhK ភិ"លសហរដKCេមរ Dក និង MRC ឬ /បេទសAសMជិក េឡ,យ។ MRC មិន"នពិនិតmេឡ,ង
វ Dញេoេល,រ"យ$រណ៍េនះេទ ។  

 
Sustainable Infrastructure Partnership (SIP)  
SIP គឺnកមm វធី̂សiមបសiម�លនិងក>ងសមត�rពមួយ ែដលiគប់iគងេ\យអងgZរ Pact iប�ំ
iបេទសៃថ េដhមsីេ\ះi>យrពiបឈម�ក់ទិននឹងធន�នទឹករមួ េ�ក� �ងតំបន់ទេនe េមគងg ។ 
SIP oំiទដល់Zរបណ� � ះប�� លនិងZរក>ងសមត�rពសi_ប់Zរiគប់iគងអនyរកមmេ�ក� �ង
iបព័នx ទឹក �មពល និងេសs�ង និងជំរុញZរែចករpែលកទិន@ន័យទឹក [មរយៈគំនិតផ� ¡ចេផ�hម
ទិន@ន័យទឹកទេនe េមគងg ។ SIP េធ¢ hZរេ�េiZមឆiតៃនគំនិតផ� ¡ចេផ�hមទេនe េមគងgេiZម (Lower 
Mekong Initiative)។  
 

 



 

�ប់េផ�hមបេង© hតេឡhងេ�?@ ២ំ០០៩ LMI គឺnrពnៃដពហុnតិ>សន៍រ­ងiបេទសកម® �n ¯វ មី
F៉ន់_៉ ៃថ េវ±ត�ម និងសហរដtdេមរក̂ ។ LMI គឺnេវទិZមួយេដhមsីេ\ះi>យប²³ អភិវឌ¶ន៍ 
និងេoលនេFIយស· � គ>m ញនិងឆeងiពំែដន េ�ក� �ងម¸អនុតំបន់េមគងgេiZម ។ LMI េធ¢ h
Zរ¹រេ\យសហZរnមួយiក zម_º ស់ជំនួយ ដូចn មិតyទេនe េមគងgេiZម (Friends of the Lower 
Mekong (FLM)) ក� �ងេuះរមួ_ន iបេទសអូ½>y លី ជបុ៉ន >�រណរដtកូេរ¾  
¿វហÀz ីែលន សហrពអឺរ¾ុប ធuoរអភិវឌ¶ន៍dសីុ (ADB) និងធuoរពិភពេÂក (WB) ។ 
 
សi_ប់ព័ត៌_នបែន�ម សូមអេÄÅ hញចូលេមhលទំព័រេហ¢ សបុ៊ក SIP និងេគហទំព័រ LMI  

   
  



េសចក� ីសេងjបខe ឹម>ររមួ 

ZរសិកOេនះIនបេង© hតនូវគំរ>ូមÄÇ និងdចេជÈnក់Iនមួយ ែដលពÉករលំហូរ[មធមmnតិ
របស់ទេនe េមគងgេលh បuÊ ប់មក េiបhiIស់ZរពÉករេនះេដhមsីកំណត់អំពីលកjណៈែដលទំនប់uu
ែដល>ងសង់េ�ក� �ងdងទេនe េមគងgេលh េធ¢ hឲÌែiបiប�លដល់លំហូរ[មធមmnតិរបស់ទេនe  ។ iគឹះៃន
ZរសិកOេនះ គឺែផÍកេលhទិន@ ន័យÎ© យរណប �ប់ពី?@ ំ ១៩៩២ ដល់?@ ំ ២០១៩ និងទិន@ន័យ­ស់កមMស់
ទឹកiប�ំៃថ5 ពីទេនe េឈ±ងែសន េ�ក� �ងiបេទសៃថ ។ អងgZរ Eyes on Earth Inc. និងអងgZរ Global 
Environmental Satellite Observations Inc. Iនបេង© hតកមm វធី̂កំុពÌ� ទ័រែដល_នកមmសិទxបិ²Ç មួយ 
ែដលែផÍកេលh algorithm ែដលបកែiបZរអេង©ត[មរលក microwave ែដល­ស់ែវងេ\យឧបករណ៍
ពិេសស Special Sensor Microwave Imager/Sounder (SSMI/S) េSnសនÊសÀន៍rពេសhមៃនៃផÊេលh
របស់ដី ។ េ\យេiបhiIស់គំរេូនះេដhមsីពÉករលំហរ[មធមmnតិ េយhងIនគណuបរ_̂ណទឹកែដល
នឹងហូរ[មធមmnតិ េធ±បនឹងរ¹¢ ស់កមMស់ទឹកេ�ឯ>� នីយ­ស់កមMស់ទឹក េ�ទេនe េឈ±ងែសន ។ 
rពខុសo@ iតÒវIនសេងjបសi_ប់រយៈេពលខុសៗo@ ៃនកំណត់i[២៨?@  ំ េដhមsីកំណត់បរ_̂ណទឹក
ែដលiតÒវIនប¹j ងំទុកេ�ក� �ងdងសÕ � ក ឬ�ញយកេចញពីdងទេនe ែដលេ�ែផ@កqងេលhៃនទេនe
េឈ±ងែសន េ\យមេធÉIយេផÀងៗ ។  

បច× �បsន@  កមMស់ទឹកទេនe  ១២៦,៤៤ែម៉iតកំពុងIត់បង់េហhយេ�ឯ>� នីយ­ស់កមMស់ទឹកេ�េលhទេនe
េឈ±ងែសន េÚលគឺIត់េចញពីកំណត់i[រយៈេពល ២៨?@ េំហhយ ។ iក zមហុ៊ន Huaneng 
Hydrolancang ែដលnសហioសiគប់iគងេ\យរដtចិន Iន>ងសង់ទំនប់មួយែខÀ េ�េលhដង
ទេនe េមគងg ក� �ងអំឡz ងេពលកត់i[ ២៨?@ េំនះ ។ nទូេS _នZរេឆe hយតបលÍ រ­ងរ¹¢ ស់េ�>� នីយ 
និងទិន@ន័យI៉ន់>m នែដលIនពីÎ© យរណប េ�ក� �ងអំឡz ងប�� ?@ ំដំបូងៗ េ\យ_នZរខ¢ះកមMស់
ទឹកទេនeខe ះេ�ក� �ងអំឡz ងេពលៃនZរបំេពញdងសÕ � ករបស់ទំនប់ Manwan និងទំនប់ Dachaoshan 
។ ទំuក់ទំនងរ­ងកមMស់ទឹកេ�>� នីយ និងលំហូរ[មធមmnតិ Iន�ប់េផ�hមdiកក់េឡhងៗ េ�
េiZយ?@ ំ២០១២ េ�េពលែដលទំនប់និងdងធំៗមួយចំនួនiតÒវIន>ងសង់ ែដលIនរ Üតតsិត
qe ងំេSេលhបរ_̂ណនិងេពលេវÂៃនZរបេÄº ញទឹកេ�ែផ@កqងេលhៃនទេនe  ។  
រ\t ភិIលចិនIនសនÉេiបhiIស់ទំនប់�ងំេនះ េដhមsីiគប់iគងលំហូរេSZន់ទេនe ែផ@កqងេiZម 
េដhមsីឲÌលÝយៃនរយៈេពលែដលទឹកហូរេiចhននិងតិច_នrពេសm ho@  ។ Zរេធ¢ hែបបេនះ ក៏បំេពញេS
[មតiមÒវZររបស់ខß ¡នក� �ងZរែចក�យZរផលិត�មពលក� �ងអំឡz ងវដ�iប�ំ?@ ំ េដhមsីេគdចេiបh
iIស់_៉សីុនេភe hងiបកបេ\យសមធម៌េពញមួយ?@ ំៗ ។ ផលវÎកៃនZរiគប់iគង 
លំហូរទឹក គឺ� ទឹកែដលnធមm[ហូរ�ក់ចុះេSេiZមក� �ងអំឡz ងេពលរដូវវសO ែបរniតÒវេគបេÄº ញ
េ�ក� �ងអំឡz ងេពលៃនរដូវiIំងេSវញ̂ ។  

ប²³ េនះdចេមhលេឃhញZន់ែតចÝស់ែថមេទ±ត េ�ក� �ងវដ�iប�ំ?@ ំៃនrពខុសo@ ៃនលទxផល ែដល
អវជ̂Å_នេ�រដូវវសO និងវជ̂Å_នេ�រដូវiIំង ។ េ�េពលែដលទំនប់ដ៏ធំnងេគបំផុត គឺទំនប់ 
Nuozhadu និងdងសÕ � កទឹករបស់ទំនប់េនះ iតÒវIន>ងសង់រចួn>� ពរ កង¢ះទឹកេ�ក� �ងអំឡz ង 
រដូវវសOIនេកhតេឡhង បuÊ ប់ពី_៉សីុន­រ ãអគg ិសនីធំៗបំផុតIន�ប់េផ�hមដំេណhរZរ ។  

ទំនប់�ងំេនះពiងីកសមត�rព>� ប័នរបស់ខß ¡នF៉ងេiចhន េដhមsីiគប់iគងលំហូរទឹកទេនe  េ\យបង©
nផលប៉ះÚល់េSេលhទេនe ែផ@កqងេiZម ែដល�ំIច់iតÒវេ\ះi>យ[មរយៈដំេ�ះi>យiគប់
iជ zងេinយ ។ ទំនប់�ងំ ៦ ែដលIនក>ងេឡhង�ប់[ំងពីZរ\ក់ឲÌដំេណhរZរនូវទំនប់ 
Nuozhadu Zលពី?@ ំ២០១២មក រ Üតែតេធ¢ hឲÌែiបiប�លដល់លំហូរធមmnតិរបស់ទេនe  ខណៈែដលdង
សÕ � កIន�ញយកទឹកទុក និងបេÄº ញទឹកមកវញ̂ ។ ផលវÎកធ5ន់ធ5របំផុតមួយIនេកhតេឡhងេ�
ក� �ង?@ ំ២០១៩ េ�េពលែដលទេនe េមគងgេiZម_នកមMស់ទឹក�បបំផុតែដលមិន�e ប់ជួបពីមុន
មក េសÊ hរែតេពញមួយ?@ ំ ។ េ\យេiបhiIស់សនÊសÀន៍rពេសhម (wetness index) េដhមsីពÉករលំហូរ[ម
ធមmnតិរបស់ទេនe  េគេឃhញ_នភ័សÕ � [ងប¹³ ញចÝស់� _នលំហូរទឹក[មធមmnតិកiមិតេលh
មធÌម ែដល_នiបភពេចញមកពីទេនe េមគងgេលh ។ លទxផលទិន@ន័យប¹³ ញអំពីលំហូរេលhសេ�ក� �ង
អំឡz ងរដូវiIំង ែដលេគសន@ ិ\t ន� េដhមsីoំiទដល់Zរផលិត�មពលអគg ិសនី េ�េដhម?@ ំ២០១៩ ខ
ណៈែដលលំហូរក� �ងអំឡz ងរដូវវសOiតÒវIនរ ÜតតsិតF៉ងqe ងំ េ�ចំេពលែដលទេនe េមគងgែផ@កqង
េiZមIនទទួលទឹកេភe�ងកiមិត�បបំផុតមិន�e ប់_នពីមុនមក ។ កង¢ះទឹកធ5ន់ធ5រេ�ក� �ងdង
ទេនe េមគងgេiZមក� �ងអំឡz ងរដូវវសOៃន?@ ំ២០១៩ គឺប�� លមកពីZររ Üតតsិតទឹកែដលហូរេចញពី
ទេនe េមគងgេលh ក� �ងអំឡz ងេពលេuះ ។ កិចºសហiបតិបតy ិZររ­ងចិននិងប�� iបេទសទេនe េមគងg
េiZមេដhមsីជំរុញវដ�លំហូរធមmnតិៃនទេនe េមគងg dចនឹងIនេធ¢ hឲÌiបេសhរេឡhងនូវ>� នrពលំហូរ
ទឹកតិច ែដលទេនe ែផ@កqងេiZមIនជួបiបទះេ�ចេue ះពីែខឧសr និងែខក²Ç  ?@ ំ២០១៩ ។ 
iបសិនេបhសនÊសÀន៍rពេសhមiតÒវIនេគេiបhiIស់nមគå � េទÊសក៍េដhមsីជំរុញលំហូរធមmnតិរបស់ទេនe  
េuះសហគមន៍�ងំអស់ែដលរស់េ�[មdងទេនe េមគងgdចទទួលIនផលiបេFជន៍ពីZររកO
បូរណrពៃនទេនe េមគងg ។  



*** 
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I. េសចក� ីេផ�hម 

ZរសិកOេនះ[ម\នកមMស់ទឹកេ�ទេនe េមគងgេលh និងពិនិតÌេSេលhរេប±បែដលទំនប់េ�ែផ@ក
qងេលhៃនទេនe េធ¢ hឲÌែiបiប�លដល់លំហូរធមmnតិរបស់ទេនe  ។ េoលេéៃនZរi>វinវេនះ គឺេដhមsី
បេង© hតនូវគំរមួូយដ៏>មÄÇ និងdចេជÈnក់Iន ែដលពÉករអំពីលំហូរធមmnតិរបស់ទេនe  
េមគងgេលh បuÊ ប់មក េiបhiIស់ពÉករណ៍េនះេដhមsីកំណត់អំពីលកjណៈែដលទំនប់�ងំ¯យែដល>ង
សង់េ�[មដងទេនe េមគងgេលh កំពុងេធ¢ hឲÌែiបiប�លដល់លំហូរធមmnតិរបស់ទេនe  ។ អត�បទnេiចhន
IនពិrកOអំពីផលប៉ះÚល់ៃនទំនប់ែដលចិនIន>ងសង់ និងអំពីលកjណៈែដលទំនប់�ងំេនះ
កំពុងេធ¢ hឲÌែiបiប�លដល់iបព័នx េអកូឡÒ សីុ និងធន�នេ�ក� �ងdងទេនe េមគងgេiZម (Lu et al. ?@ ំ
២០០៦, Baran និង Myschowoda ?@ ំ២០០៩, Plinston និង He Daming ?@ ំ២០០០)។ ZរសិកOនឹងេធ¢ h
Zរ­ស់បរ_̂ណៃនទឹកែដលហូរេចញពីខMង់êបទីេប �ក់មកZន់>� នីយ­ស់កមMស់ទឹកេ�ទេនe េឈ±
ងែសន iបេទសៃថ ។  

_នវធី̂nេiចhនសi_ប់Zរ[ម\នលំហូរទឹកទេនe  ។ វធី̂nេiចhនគឺែផÍកេលhZរកំណត់I៉ê¾ ែម៉iតៃន
ក[y របូវ ëនy ែដលជះឥទxិពលេSេលhបរ_̂ណទឹកែដលសនÀIំនេ�ក� �ងdង (Smakhtin ?@ ំ២០០១, 
Kollet និង Maxwell ?@ ំ ២០០៦, Kurtz et al. ?@ ំ២០១៦) ។ វធី̂េផÀងេទ±ត គឺ�ញយកពីZរអេង©ត[ម
Î© យរណប ។ គំរសូ� ិតិiតÒវIនេiបhiIស់េដhមsីបកi>យស²Ç ថតពីច_5 យ េSnគំរសូ� ិតិៃនលំហូរទឹក 
(Blankenspoor et al. ?@ ំ២០១២, Meier et al. ?@ ំ២០១១, Scipal et al. ?@ ំ២០០៥) ។  

មូល\t នៃនZរសិកOេនះគឺែផÍកេលhទិន@ ន័យÎ© យរណបពី?@ ំ១៩៩២ ដល់?@ ២ំ០១៩ និងទិន@ន័យ­ស់
កមMស់ទឹកiប�ំៃថ5 េ�ទេនe េឈ±ងែសន ។ គំរថូយេiZយនឹងកំណត់អំពីទំuក់ទំនងរ­ងកiមង
ទិន@ន័យ�ងំពីរេនះ ។ េ�េពលេគបេង© hតIនគំរមួូយែដលdចេជÈnក់Iនេហhយ េគdចេiបh­
េដhមsីពÉករលំហូរធមmnតិរបស់ទេនe  ក� �ងរយៈេពលកំណត់i[ ២៨?@ ចុំងេiZយ ។ rពខុសo@ រ­ងលំ
ហូរធមmnតិ និងលំហូរែដលIន­ស់ ែដលហូរចូលiបេទសៃថ កំណត់អំពីរេប±បែដលទំនប់uuកំពុង
េធ¢ hឲÌែiបiប�លដល់បរ_̂ណទឹកែដលហូរពីdងទេនe េមគងgែផ@កqងេលh ចុះមកពីែផ@កqងេiZម ។  

II. វធី̂>½សy  

ទិន@ ន័យកមMស់ទឹកទេនe iប�ំៃថ5ែដល­ស់េ�េលhទេនe  េឈ±ងែសន iតÒវIនគណuេSnតៃមeមធÌម
rគiប�ំែខ �ប់ពីែខមកê ?@ ំ១៩៩២ រហូតដល់ែខក²Ç  ?@ ំ២០១៩ ។ ទិន@ ន័យេនះiតÒវIនចងiកង
េ\យគណៈកមmZរទេនe េមគងg និងផ�ល់ដល់ Eyes on Earth Inc. ។ iពំiបទល់ែផ@កqងេលhទឹករបស់
ទេនe  េឈ±ងែសន រមួបÄ× ïល�ងំiបែវងទេនe�ងំមូលេ�ក� �ងទឹកដីរបស់ចិន ែដល�ប់េផ�hមពីខMង់êប
ទីេប ។ ទេនe ែផ@កេនះ រមួបÄ× ïល�ងំតំបន់តូចមួយេ�ក� �ងទឹកដីiបេទសមីF៉ន់_៉ និងiបេទស¯វ 
(ែដលេ�ទីេuះ ពំុ_នៃដទេនeធំៗបែន�មេSេលhលំហូរេឡhយ) េ�មុនេពលតrÅ ប់មកដល់iពំែដនៃថ 
េ�ឯទេនe េឈ±ងែសន nកែនeងែដល_ន>� នីយ­ស់កមMស់ទឹក (របូទី១) ។ ទិន@ ន័យកមMស់ទឹកទេនe
ក� �ងអំឡz ងរយៈេពលuuៃនលំហូរ[មធមmnតិ េដhរតួniកិតq@ តរបស់គំរ។ូ តៃមeទិន@ ន័យៃនrព
េសhម iតÒវIនេiបhiIស់េដhមsីពÉករអំពីលំហូរធមmnតិេ�ក� �ងdងទេនe េមគងgេលh ។  



 

របូទី១ ៖ ែផនទីtងេឆ+ងៃដ បuv ញពីែផ[កៃនCងទេនP េមគងc ែដលរមួចំែណកដល់លំហូរទឹកែដលទទួល"ន េwRx នីយyស់
កមzស់ទឹកេwទេនP  េឈ|ងែសន េwចំណុច/បសព+5[ រyង/ពំែដនមី}៉ន់M៉, �វ និង ៃថ ។ គំនូសរង+ង់ គឺAទីFំងៃន
Rx នីយyស់កមzស់ទឹកទេនP  ។ ែផនទីេwtងR� ៃំដ បuv ញពីCងទេនP េមគងc�ងំមូល េwក� _ងតំបន់CសីុCេគ[ហ៍ ។  

េដhមsីកំណត់iកិតq@ តៃនទំuក់ទំនងរ­ងZរអេង©ត[មÎ© យរណប និងរ¹¢ ស់េ�>� នីយ­ស់កមMស់
ទឹក ទិន@ន័យÎ© យរណបគឺែផÍក[មZរអេង©តរលកស²Ç  microwave ែដល_នលកjណៈអកមm ។ 
ទិន@ ន័យ�ងំេនះ­ស់ែវងេ\យឧបករណ៍ Special Sensor Microwave Imager/Sounder (SSMI/S) ។ 
ទិន@ ន័យ SSMI/S iតÒវIនអេង©តេមhលពីរដងក� �ងមួយៃថ5 ពីÎ© យរណបេ�េលhគនeងបូ៉ល ែដលបេ¹³ ះ
េ\យកមm វធី̂Î© យរណបឧតុនិយមZរÚរnតិ (DMSP) ។ Î© យរណប�ងំេនះេធ¢ hដំេណhរេSមកពីបូ៉ល
qងេជhងេSបូ៉លqងតsÒ ង ១៤ដង ក� �ងមួយៃថ5 ឧ. Î© យរណប�ងំេនះេធ¢ hដំេណhរវល̂ជំុវញ̂ពិភពេÂក
Iន ១៤ដងក� �ងមួយៃថ5 (Neale et al. ?@ ំ១៩៩០) ។ Î© យរណប�ងំេនះ េរ±បចំរចuេឡhង_នលកjណៈ
ដំ�លo@ nមួយនឹងiពះdទិតÌ េ\យឆeងZត់ែខÀេអZ¢ ទ័រ េ�iបែហលេ_៉ង ៦iពឹក និងេ_៉ង ៦
Â5 ច េ�ក� �ងដំេណhរវល̂ជំុវញ̂ភពែផនដីមួយេលhកៗ ។ SSMI/S បÄð ïនរលកស²Ç  microwave ពីៃផÊែផន
ដី[មេ½ហ¢ កង់ចំនួន ៤ េ�ក� �ងវ>̂លគមពនe ឺ េហhយេ½ហ¢ កង់ ៣ ក� �ងចំេ�មេ½ហ¢ កង់�ងំ ៤ េនះ iតÒវ
Iន­ស់េ�iតង់ចំណុចបូ៉ល�ងំពីរ (បÄòរនិងេផ�ក) ។ �មពលែដលiបព័នx  sensors �ងំេនះ�ប់
Iន _នលកjណៈអកមm ែដល_នន័យ� ­ioន់ែតrយេចញ[មធមmnតិពីៃផÊqងេលhៃនែផនដី 
។ nទូេS ពពក_នrព�e េ�កiមិតេ½ហ¢ កង់ែដលអេង©តេ\យឧបករណ៍ SSMI/S ែដលផ�ល់លទx
rពដល់Zរ­ស់ែវង>� នrពៃផÊqងេលh (rពេសhម, គiមបiពិល និងសីតុណ³ rព) េ�េiZមេសÊ hរែត
iគប់>� នrពេមឃ (Basist et al. ?@ ំ១៩៩៨) ។ Eyes on Earth Inc. និង Global Environmental 
Satellite Observations Inc. Iនបេង© hតនូវកមm វធី̂ software មួយែដល_នកមmសិទxបិ²Ç  ែដលែផÍក
េលh algorithm ែដលបកែiបZរអេង©តរលកស²Ç  microwave េSnកiមិតrពេសhមៃនៃផÊដីqងេលh 
។ របូមនyែដលប¹³ ញqងេiZមេនះ ប¹³ ញពីរេប±បែដលទំuក់ទំនងេនះiតÒវIនបេង© hតេឡhង ។ ស
នÊសÀន៍rពេសhមៃនៃផÊqងេលh _ន�ប់ពីេលខ សូនÌ ែដលតំ�ងឲÌZរom នទឹកេ>ះែដលរកេឃhញ
េ�ែកsរៃផÊេលhៃនដី ដល់rគរយៃនៃផÊេលhៃនដីែដលnទឹក ។ ដូេច@ះ លំ\ប់េលខ គឺពី 0,០ ដល់ ១00,0 
ែដល ១០០ _នន័យ� ៃផÊេលhៃនែផនដីគឺnទឹក (Basist et al. ?@ ំ២០០១) ។ សនÊសÀន៍េនះបេង© hតេចញ
ពីទំuក់ទំនងេផ�ករ­ងរ¹¢ ស់Z�ល់ (សមីZរទី១) េ\យរ¹¢ ស់Z�ល់ គឺnតៃមeទិន@ ន័យែដល
អេង©តេ�កiមិតេ½ហ¢ កង់nក់Âក់មួយ និងេ�ចំណុចបូ៉ល (ឧ. SSMI/S សេង©តេឃhញ ៧Z�ល់) ។  

សមី6រ ទី១ 



 

Zរែiបiប�លៃនអi[បំrយកេõ�  [ងេ\យ  iតÒវIនកំណត់េចញពីរ¹¢ ស់ SSMI/S n>កល; Ts 
គឺnសីតុណ³ rពៃផÊេលhៃនដីេសhម ឬស÷ ¡ត; Tb គឺnសីតុណ³ rពពនeÎឺ© យរណប េ�កiមិតេ½ហ¢ កង់nក់
Âក់ (GHz), un (n = 1, 2, 3) គឺnេ½ហ¢ កង់មួយែដលសេង©តេ\យឧបករណ៍ SSMI/S េហhយ β0 និង β1 
គឺnេមគុណI៉ន់>m ន ែដលrÅ ប់ទំuក់ទំនងៃនរ¹¢ ស់Z�ល់uu េSនឹងសីតុណ³ rពៃផÊេលhែដល
Iនសេង©ត េ�េពលែដលÎ© យរណបេ¸ះពីេលh ។ rពេសhមZន់ែតqe ងំ rពខុសo@ ក៏_នZន់ែត
ខMស់រ­ងសីតុណ³ rពៃផÊេលhែដលIនសេង©ត និងរ¹¢ ស់ 
Z�ល់ែដលIនសេង©ត (Williams et al. ?@ ំ២០០០) ។  

សរុបមកវញ̂ សនÊសÀន៍rពេសhមiតÒវIន­ស់កiមិតេSេលhZរZត់បន�យសកមmrពrយេចញ
កេõ� េ�េលhវ>̂លគម microwave េ\យ>រឥទxិពលៃនទឹកេ�េលhៃផÊដីែដលបំrយេចញមក ។ 
ដូេច@ះ ផលិតផលចុងេiZយ គឺZរZត់បន�យសកមmrពបំrយកេõ� េ�េ½ហ¢ កង់ 19 GHz ែដលnប់
�ក់ទងនឹងទឹកេ�ក� �ងZរសេង©តរលកស²Ç  microwave ។ ផលិតផល�ងំេនះ iតÒវIនេiបhiIស់
[ំងពី?@ ំ១៩៩៨ មកេមe ៉ះ េ\យទីr@ ក់¹ររ\t ភិIលuu េ�ក� �ងសហរដtdេមរក̂ និង 
Z�\ ធuoរពិភពេÂក និងអងgZរេiûរ\t ភិIលuu ែដលoំiទ”កសិកមmែដលសiមបខß ¡ន
IនលÍ េS[មdZស�តុ” (Lipper et al. ?@ ំ២០១២) iពម�ងំេiបhiIស់េ\យវស័̂យ�uê¾ ប់រង 
និងវស័̂យÚណិជÅកមmដៃទេទ±ត ផងែដរ ។  

សនÊសÀន៍rពេសhម (wetness index) _នលកjណៈពិេសសេ\យ>រែត­សេង©តែតេSេលhទឹកែដល
ស� ិតក� �ងសrពêវបុ៉េ�ý ះ (Williams et al. ?@ ំ២០០០) ។ ឬេគdចនិFយមÉ៉ងេទ±តIន� ទឹកែដល
ស� ិតក� �ងសrវៈnចំ¸យគឺ_នrព�e  និងមិន�ត់ទុក�េសhមេទ ។ Zរសេង©តេ\យ microwave 
គឺ_នiបសិទxrពខMស់ក� �ងZរដឹងអំពីវតy_នទឹកnវតþ �êវ ែដលេ�ែកsរៃផÊេលhៃនដី (Basist et al. ?@ ំ
១៩៩៨) ។ ­nស²Ç មួយដ៏qe ងំបំផុតេ�កiមិតេ½ហ¢ កង់ែដល�ប់ស²Ç Iនេ\យឧបករណ៍ SSMI/S 
។ េ�ក� �ងវ>̂លគម microwave ចំ¸យទឹក_នrព�e េ�ពីេលhដី និងមិនកត់i[�nេសhមេឡhយ 
។ iពិលែដល_នសrពniZម និងទឹកកក _នស²Ç  microwave ខុសែបeកnពិេសស (Hollinger 
et al. ?@ ំ១៩៨៧) ។ ស²Ç �ងំេនះiតÒវIនេiបhiIស់េ�ក� �ងផលិតផលគiមបiពិល ែដលសេង©តF៉ង
iតឹមiតÒវេSេលhទឹកែដលកកេ�េលhៃផÊេលhៃនែផនដី ។ ទិដtrពសំqន់មួយៃនទំuក់ទំនងរ­ងទឹក
ែដលកក និងទឹកក� �ងសrវៈêវ គឺ� េ�ខណៈែដលដំុiពិល�ប់េផ�hមរÂយ ទឹកក� �ងសrវៈêវេ�ក� �ង
iពិល dចកំណត់បរ_̂ណIនiតឹមiតÒវ និង\ក់បÄ× ïលេSក� �ងគំរលូៃន លំហូរទឹក ។  

iបZរេនះ_ន>រសំqន់nពិេសស េ�ក� �ងdងទេនe េមគងgេលh ែដលេ�ទីេuះ េភe�ងក� �ងបរ_̂ណ
ដ៏េiចhន�e ក់ចុះក� �ងសrវៈnដំុiZម និងiតÒវIនiបមូលផ� �កំ� �ងសrវៈកក ក� �ងរយៈេពលយូរែខ រហូត
�ល់ែតពំនូកiពិលនិងÎÊ ងំទឹកកកធំៗ�ប់េផ�hមរÂយេ�ចុងែខនិ�ឃរដូវ និងរដូវេû�  ។ ែផ@កៃន
ZរយឺតF៉វែដលnប់�ក់ទងនឹងZរសេង©តrពេសhមៃនៃផÊេលhៃនែផនដី និងZរេឆe hយតបៃន
រ¹¢ ស់កមMស់ទឹកទេនe  គឺ_នទំuក់ទំនងo@ nមួយនឹងវដ�ៃនZររÂយទឹកកក ។ េ� 
ខណៈែដលiពិល�ប់េផ�hមរÂយ ទឹកrគេiចhនបំផុតេ�ែតÂក់ខß ¡នេ�ក� �ងពំនូកiពិលដែដល 
េ\យÎe ស់ប� ïរស²Ç  microwave របស់­ ពីសrវៈកកេSnសrវៈេសhម ។ បុ៉ែនy  rគេiចhនបំផុតៃន
ទឹកេនះកកេឡhងវញ̂េ�េពលយប់ និងiតÒវIនកត់i[េ\យZរសេង©ត[មÎ© យរណប�nសrវៈ
កក េ�េពលiពឹកiពលឹម ។ ដំេណhរZរៃនZររÂយេ�េពលៃថ5 េហhយបuÊ ប់មក កកេឡhងវញ̂េ�
េពលយប់ េកhតេឡhងnបនyរហូតដល់ពំនូកiពិលេពញេSេ\យទឹកក� �ងសrវៈêវ េហhយ 
សីតុណ³ rពេ�េពលយប់េ�ខMស់nងកiមិតកក (Hardy et al. ?@ ំ១៩៩៩) ។ េ�ដំ�ក់Zលេនះ 
ពំនូកiពិលiតÒវIនេគេÿ� ‘ទំុេnរ’ េហhយ­នឹង�ប់េផ�hមបេÄº ញទឹកnសrវៈêវក� �ងបរ_̂ណដ៏
េiចhនចូលេSក� �ងដី ខណៈែដលទឹកខeះេទ±តហូរេ�េលhៃផÊqងេលh សំេéេSរកទេនe  ឬអូរេ�ក� �ង
តំបន់ ។ េគIនេធ¢ hZរកត់ស_g ល់េ�ក� �ងZរសិកOមួយចំនួន � ដំេណhរZរេនះdចចំ�យេពល
nេiចhនសI� ហ៍ េ�មុនេពលែដលពំនូកiពិល’ទំុេnរ’ែមនែទន ែដលេ�េពលេuះ ­បេÄº ញទឹកក� �ង
បរ_̂ណេiចhនេSក� �ងdងទេនe  ។ nងេនះេSេទ±ត ទឹកែដលinបចូលេSក� �ងដី ចំ�យេពលរ Üតែត
យូរែថមេទ±ត េទhបហូរចុះេSដល់ទេនe  ។ ZរសិកOពីមុនៗ (Memirel et al. ?@ ំ២០១៣, Sattar និង Kim 
?@ ំ២០១៩) ប¹³ ញ� Zរគ_e តេពលេវÂដ៏ធំេ�មុនេពលែដលទឹកក� �ងសrវៈêវេ�ែផ@កqងេលh
ៃនទេនe  iតÒវIនសេង©តេឃhញេ�ច_5 យnេiចhនរយគីឡÒ ែម៉iតេ�ែផ@កqងេiZមៃនទេនe  េ�
>� នីយ­ស់កមMស់ទឹក ។  
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រយៈេពលៃនទិន@ន័យសi_ប់ZរសិកOេនះ �ប់េផ�hមេ�?@ ១ំ៩៩២ និងÂតសនx ឹងរហូតដល់ែខក²Ç  
?@ ំ២០១៩ ។ ដូចែដលIនកត់ស_g ល់េ�qងេដhម រ\t ភិIលចិនIន>ងសង់ទំនប់មួយែខÀ េ�
ក� �ងអំឡz ងៃនរយៈេពលេនះ ។  

ទំនប់ដំបូងេគបងÍស់ គឺទំនប់ Manwan ។ _៉សីុនេភe hងដំបូងបងÍស់របស់ទំនប់េនះ iតÒវIន\ក់ឲÌ
ដំេណhរZរេ�?@ ១ំ៩៩៣ (Lu et al. ?@ ំ២០០៦) ។ dងសÕ � កទឹកែដលបេង© hតេឡhងេ\យទំនប់េនះ _ន
ទំហំលm ម ែដលសÕ � កទឹកIន ៩២០Âនែម៉iតគូប ។ ដូេច@ះ ទំនប់េនះ_នសមត�rពតិចតួចបុ៉េ�ý ះ
ក� �ងZររ Üតតsិតនិងiគប់iគងលំហូរទឹក ។  

ទំនប់ទីពីរែដលកំពុងដំេណhរZរេ�េលhដងទេនe េមគងgធំ គឺទំនប់ Dachaoshan ។ ទំនប់េនះក៏_ន
សមត�rពiតឹមលm មបុ៉េ�ý ះក� �ងZររ Üតតsិតលំហូរទឹក េ\យdងទឹករបស់ទំនប់េនះdចសÕ � កទឹក
Iនេiចhនបំផុត ៩៤០Âនែម៉iតគូប ។ _៉សីុនេភe hងរបស់ទំនប់េនះ \ក់ឲÌដំេណhរZរេ�?@ ២ំ០០២ 
និង?@ ំ២០០៣ ។  

ទំនប់ទីបីែដល\ក់ឲÌដំេណhរZរ គឺទំនប់ Jinghong ។ ទំនប់េនះ_នទំហំធំnងទំនប់�ងំពីរqងេលh
េនះបនy ិច ។ ­_នសមត�rពលm មក� �ងZររកOទឹកទុក េ\យ_នdងសÕ � កទឹកចំណុះ ២៤៩Âន
ែម៉iតគូប ។ _៉សីុនេភe hងដំបូងរបស់ទំនប់េនះ \ក់ឲÌដំេណhរZរេ�?@ ២ំ០០៨ ។  
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ទំនប់ទីបួនេ�េលhដងទេនe េមគងgធំ គឺទំនប់ Xiaowan ។ សមត�rពរបស់ទំនប់ Xiaowan ក� �ងZរ
រ Üតតsិតលំហូរទឹក គឺធំnងទំនប់�ងំបីqងេលh ពីេiÚះdងសÕ � កទឹករបស់­dចរកOទុកទឹកIន
ដល់េS ១៥.១៣០.០០០.០០០ែម៉iតគូប ។ លទxrពរបស់ទំនប់េនះក� �ងZររ Üតតsិតលំហូរទឹក គឺេសÊ hរែត 
៧ដង qe ងំnងសមត�rពរបស់ទំនប់�ងំបីqងេលhបូករមួបÄ× ïលo@ េSេទ±ត ។ _៉សីុនេភe hងទីមួយ
របស់ទំនប់េនះ iតÒវIន\ក់ឲÌដំេណhរZរ េ�?@ ២ំ០០៩ ។  

ទំនប់ទីiIំែដល\ក់ឲÌដំេណhរZរ គឺទំនប់ Nuozhadu ។ ទំនប់េនះបេង© hតនូវdងសÕ � កទឹកែដល_ន
ទំហំធំnងេគបំផុត េ�េលhទេនe េមគងg ។ ទំនប់េនះ_នសមត�rពសÕ � កទឹកដល់េS 
២៧.៤៩០.០០០.០០០ែម៉iតគូប ។ dងសÕ � កទឹកមួយេនះ_នទំហំធំnងdងសÕ � កទឹក�ងំបួនqងេលh
បូករមួបÄ× ïលo@ េSេទ±ត ។ _៉សីុនេភe hងទីមួយរបស់ទំនប់េនះ iតÒវIន\ក់ឲÌដំេណhរZរ េ�?@ ំ
២០១២ ។  

ទំនប់ Gongguoqiao Iនបេង© hតdងសÕ � កទឹកទី៦ ែដលdចប¹j ងំទឹកទុកIន ១២០.០០០.០០០
ែម៉iតគូប េ�ចុង?@ ២ំ០១២ ។ បuÊ ប់មកេទ±ត គឺទំនប់ Miaowei ែដល>ងសង់េ�ែខមកê ?@ ំ
២០១៧ និង_នសមត�rពរកOទុកទឹកIន ៦៦០.០០០.០០០ែម៉iតគូប ។ ទំនប់ទី៨ គឺទំនប់ 
Huangdeng ែដល_នdងសÕ � កទឹកចំណុះ ១.៦១៣.៣០០.០០០ែម៉iតគូប និងiតÒវIន\ក់ឲÌដំេណhរ
Zរេ�ែខវច̂% ិZ ?@ ំ២០១៧ េហhយបuÊ ប់មកេទ±ត គឺទំនប់ទី៩ Dahuaqiao ែដល>ងសង់រចួêល់េ�
ែខកុម'ៈ ?@ ២ំ០១៨ េ\យ_នសមត�rពសÕ � កទឹកចំណុះ ២៩៣.០០០.០០០ែម៉iតគូប ។ ទី១០ គឺទំនប់ 
Lidi ែដលបÄº ប់Zរ>ងសង់េ�ែខមិថុu ?@ ២ំ០១៨ េ\យ_នសមត�rពសÕ � កទឹកចំណុះ 
៧៥.០០០.០០០ែម៉iតគូប ។ េហhយចុងេiZយេគ គឺទំនប់ទី១១ >ងសង់រចួêល់េ�ែខធ� ï ?@ ២ំ០១៨ 
េ(m ះទំនប់ Wunonglong ែដល_នសមត�rពសÕ � កទឹក ២៨៤.០០០.០០០ែម៉iតគូប។ 

េដhមsីdចដំេណhរZរ_៉សីុនេភe hងមួយIន ទំនប់iតÒវែតប¹j ងំទឹកទុកក� �ងបរ_̂ណF៉ងេiចhន េ�
ក� �ងdងសÕ � កទឹកែដលេ�ពីqងេiZយទំនប់ ។ ដូេច@ះ Zលបរេ̂ច%ទៃនZរ\ក់ឲÌដំេណhរZរ_៉សីុន
េភe hង គូសប²Å ក់ឲÌេឃhញ� មួយែផ@កធំៃនdងសÕ � កទឹកែដលបេង© hតេឡhងេ\យទំនប់ iតÒវIនបង) ïរ
ទឹកចូលេពញរចួnេiសចេSេហhយ ។ ជi_លចេue ះពីកមMស់ៃនdងសÕ � កទឹក និងេជhងទំនប់ គឺn
iបភពៃនZរផលិតអគg ិសនី ។  

(របូrពេ�iតង់េនះ)  

III. Zរបេង© hតគំរលំូហូរទឹក 

រយៈេពលៃនទិន@ន័យសi_ប់ZរសិកOេនះ �ប់េផ�hមេ�?@ ១ំ៩៩២ និងÂតសនx ឹងរហូតដល់ែខក²Ç  
?@ ំ២០១៩ ។ ដូចែដលIនកត់ស_g ល់េ�qងេដhម រ\t ភិIលចិនIន>ងសង់ទំនប់មួយែខÀ េ�
ក� �ងអំឡz ងៃនរយៈេពលេនះ ។ េដhមsីបេង© hតនូវគំរលំូហូរទឹកមួយែដល_នស� ិរrព iតឹមiតÒវ និង
ចÝស់Âស់បំផុត េយhង�ំIច់iតÒវកំណត់នូវរយៈេពលiបេសhរបំផុតៃនកំណត់i[សi_ប់Zរេធ¢ hiកិត



q@ ត និងZរេធ¢ hឲÌ_នសុពលrពសi_ប់គំរេូនះ ។ េគdចនឹងគិត� ?@ ំដំបូងៗបំផុតនឹងតំ�ង
iតឹមiតÒវបំផុតនូវលំហូរទឹក[មធមmnតិ ។ បុ៉ែនy  បuÊ ប់ពីZរi>វinវេSេលhZរ�ប់េផ�hមៃនZរ
សេង©ត[មÎ© យរណប េគIនកំណត់� ទិន@ន័យពីពីរ?@ ំដំបូងIនរងឥទxិពលពីZរបំេពញទឹកក� �ង
dងសÕ � កេ�ែផ@កqងេលhៃនទំនប់ Manwan ។ ដូេច@ះ ?@ ំដំបូងៗបងÍស់ៃនZរកំណត់iកិតq@ ត/Zរេធ¢ h
សុពលrពគំរ ូ�ប់េផ�hមេ�?@ ១ំ៩៩៤ ។ េoលេéរបស់េយhង គឺេដhមsីេiបhiIស់ទិន@ន័យiបែហល ៥?@ ំ 
សi_ប់Zរេធ¢ hiកិតq@ ត េ\យទុក?@ ំដៃទេទ±តេ�មុន?@ ំ២០០១ សi_ប់Zរផ�ល់សុពលrពៃនស� ិរ
rពរបស់គំរ ូ ។ ចុងែផ@កqងេលhៃនរយៈេពលេធ¢ hiកិតq@ ត/ផ�ល់សុពលrព គឺែផÍកេលhភ័សÕ � [ងែដល
ប¹³ ញ� លំហូរទេនeក� �ងអំឡz ង?@ ំ២០០២ iតÒវIនេiបhiIស់េដhមsី�ក់បំេពញេSក� �ងdងសÕ � កែដល
េ�qងេiZយទំនប់ Dachaoshan ែដលេទhបែត>ងសង់រចួថmីៗ ខណៈែដលទំនប់េនះ�ប់េផ�hមផលិ
តអគg ិសនី េ�?@ ២ំ០០៣ ។ ដូេច@ះ­បនÀល់ទុក ៨?@ ំសi_ប់n 
រយៈេពលេដhមsីេធ¢ hZរសិកOេលhiកិតq@ ត/Zរផ�ល់សុពលrព េSេលhទំuក់ទំនងiបេសhរបំផុតរ­ង
ទិន@ន័យ­ស់េ�>� នីយ និងតៃមeទិន@ ន័យrពេសhម ែដល­ស់nមធÌមេ�ែផ@កqងេលhៃនទេនe  ។  

 

IV. Zររកេឃhញរបស់ZរសិកO 

េ\យែផÍកេលhេហតុផលែដលIនផ�ល់qងេលh េយhងIនេiបhiIស់រយៈេពលពី?@ ១ំ៩៩៧ ដល់?@ ំ
២០០១ nតំ�ងែដលiបេសhរបំផុតៃនលំហូរធមmnតិរបស់ទេនe  ។ ដូេច@ះ រយៈេពលniកិតq@ តេនះiតÒវ
IនេiបhiIស់េដhមsីបេង© hតមូល\t នiគឹះសi_ប់សមីZរគណuថយេiZយ េដhមsីកំណត់បរ_̂ណៃន
ទំuក់ទំនងរ­ងrពេសhម និងរ¹¢ ស់កមMស់ទឹកេ�>� នីយ ។ លទxផលៃនគំរេូនះiតÒវIនប¹³ ញេ�
ក� �ង[êង ២ ។ គំរសូមីZរថយេiZយេនះ IនពនÌល់ ៨៩% ៃនrពែiបiប�លនូវកមMស់ទឹកទេនe  េ�
>� នីយ­ស់ ។ ­_នេមគុណគិតiតឡប់ថយេiZយ ០,៩៤ និងកiមិតកំហុសnសy ង់\រ ០,៦៧ ។ គំរេូនះ
សំqន់េ\យ_ន confidence interval .៩៩៩៩៩ កំណត់េ\យ F score ២៣១ ។  

េសរ ãrព_ន ៥៧ដឺេiក nមួយនឹងZរសេង©តចំនួន ៦០ ែដលតំ�ងឲÌតៃមeទិន@ ន័យiប�ំែខ�ប់ពី
?@ ំ១៩៩៧ ដល់?@ ំ២០០១ ។ សមីZរគិតថយេiZយេនះ ែផÍកេលhគ_e តេពលបូកចូលo@ ពីរែខ ដូចែដល
Iនប¹³ ញេ�ក� �ងែផ@កស� ីពីវធី̂>½សy  ។ េយhងIនេធ¢ hេតសy សុពលrពៃនZរេiបhiIស់ 
គ_e តេពលពីរែខ េ\យដំេណhរZរគំរដូែដល nមួយនឹងគ_e តេពលមួយែខ ។ លទxrព�ញ 
សមm ិតកមmថយចុះiបែហល ១០% និងកiមិតកំហុសេកhនេឡhង ១០សង់ទីែម៉iតៃនកមMស់ទឹកទេនe  េ\យ
េiបhiIស់គ_e តេពល ១ែខ ។ Zររកេឃhញេនះប²Å ក់� គំរែូដល_នគ_e តេពលពីរែខ ផ�ល់នូវទំuក់
ទំនងiបេសhរnងរ­ងតៃមeទិន@ ន័យrពេសhម និងរ¹¢ ស់េ�>� នីយ­ស់កមMស់ទឹក ។  

4aង ២ ៖ លទ?ផលៃនគំរគិូតថយេt6យសtVប់6រ4ម,នលំហូរធមhwតិ 
េk4មទេនmេមគងjេល9 

 

គំរគិូតថយេiZយ (សមីZរទី២) _ន intercept ០,៩២១, _ន linear coefficient ០,៥៥៤ និង 
quadratic coefficient ០,៩៥៤ ។ Intercept តំ�ងឲÌលំហូររបស់dង េ�េពលែដលតៃមeេលខៃនrព
េសhមេសm hនឹងសូនÌ ។ បុ៉ែនy  តៃមeេលខសូនÌមិនIនេកhតេឡhងេទេ�ក� �ងរយៈេពល២៨?@ ៃំនកំណត់i[ 
ដូេច@ះ intercept គឺnេoលគំនិតniទឹសy មួីយ ។ iបសិនេបh_នរយៈេពលêងំស÷ ¡តqe ងំ េហhយទេនeពឹង
ែផÍកែតេSេលhទឹកេiZមដី េនះនឹងZe យnលំហូរទឹកែដលពÉករទុក ។ កេនOម 
លីេនែអ៊រ (linear term) ប¹³ ញពីទំuក់ទំនងÎÊ ល់រ­ងតៃមeមធÌមrគៃនrពេសhម និងកមMស់ទឹក
ទេនe ែដល­ស់េ�ឯ>� នីយ ។ កេនOមZេរ¾ (squared term) តំ�ងឲÌ�តុមិនែមនលីេនែអ៊រៃន
ទំuក់ទំនងរ­ងតៃមerពេសhម និងតៃមeរ¹¢ ស់េ�>� នីយ (Singh ?@ ំ២០០៧) ។ កេនOមមិនែមនលី



េនែអ៊រ (non-linear term) ែផÍកេលhZរពិតែដល� េ�េពលែដល_នបរ_̂ណទឹកតិចេ�ែកsរៃផÊ
qងេលhៃនែផនដី មួយrគធំគឺiតÒវIន,ត់ទុកេ�ក� �ងដី និងមិនហូរេ?M ះេSរកទេនe េទ ។ បុ៉ែនy  
េ�េពលែដលតៃមeេលខៃនrពេសhមេកhនខMស់ rគរយៃនទឹកហូរេ?M ះេSរកទេនeក៏េកhនខMស់ែដរ ។ 
េ�េពលែដលដីេសhមេnកn ំ ទឹក�ងំអស់ហូរ�ក់ចុះេSទេនe ែផ@កqងេiZម ឬកមMស់ទឹកេiZមដី
េកhនេឡhងខMស់ ។ ដូេច@ះ ទំuក់ទំនងរ­ងសនÊសÀន៍rពេសhម និងកមMស់ទឹកទេនe  គឺnកេនOមមិន
ែមនលីេនែអ៊រ (non-linear) ។  

សមី6រ ទី២ 

 

េ\យ>រែត_នZរេឆe hយតបយឺតរ­ងrពេសhមេ�េលhៃផÊដីែដលសនÀIំនេ�ែផ@កqងេលhៃន
ទេនe  និងកមMស់ទឹកទេនe  េ�ឯiពំែដនៃថ ¯វ និងមីF៉ន់_៉ តៃមeេលខៃនrពេសhម គឺnមធÌម
rគែដលIនមកពីែខបច× �បsន@  បូកនឹងសនÊសÀន៍rពេសhមពីពីរែខមុន ។ េនះេគឲÌេ(m ះ� គំរគូ_e
តេពលបូកបÄ× ïលo@ បីែខ េ\យ>រែត­ចំ�យេពលអូសបue យយូរ េទhបទឹកែដលេ�ក� �ងdងែផ@ក
qងេលhៃនទេនeហូរ�ក់មកដល់ទី[ំង>� នីយ­ស់កមMស់ទឹក ។  

ដូចែដលIនេលhកេឡhងេ�qងេលh េយhងIនេជ±ស­ងនូវZរេiបhiIស់ទិន@ន័យពី?@ ំ១៩៩២, 
១៩៩៣, និង?@ ំ២០០២ េដhមsីតំ�ងឲÌលំហូរធមmnតិៃនទឹកទេនe  ពីេiÚះ� ទឹកេ�ក� �ងប�� ?@ ំ�ងំ
បីេនះ iតÒវIនេគេiបhiIស់េដhមsីបំេពញdងសÕ � កែដលេ�qងេiZយទំនប់ែដលេទhបនឹង>ងសង់
រចួ ។ ផ- �យេSវញ̂ េយhងេiបhiIស់ទិន@ន័យពី?@ ១ំ៩៩៤ រហូតដល់?@ ំ១៩៩៦ nរយៈេពលសុពលrព េដhមsី
េធ¢ hេតសy ស� ិរrពរបស់គំរ ូ។ មធÌមrគៃន residual ក� �ងអំឡz ងេពលniកិតq@ ត គឺ ០,៤៣សង់ទីែម៉iត
ៃនកមMស់ទឹកទេនe  េហhយក� �ងអំឡz ងេពលសុពលrព គឺ ០,៥២សង់ទីែម៉iត ។ rពខុសo@ េ�េលh 
residuals ៩សង់ទីែម៉iតៃនកមMស់ទឹកទេនe  ក� �ងអំឡz ងេពលសុពលrព និងអំឡz ងេពលniកិតq@ ត គឺ 
មិនេiចhនេទ ។  

េដhមsីយល់បែន�មេទ±តអំពីទំuក់ទំនងរ­ងលំហូរែដលIនពÉករ និងលំហូរែដលIន­ស់ េយhងiតÒវ
គូសែខÀេZងចំនួន ២ េ�េលhរយៈេពលៃនកំណត់i[ ។ ែខÀេZង�ងំេនះdចេមhលេ�ក� �ងរបូទី២ 
qងេiZមេនះ ។ nសេងjប nទូេS _នZរេឆe hយតបេSវញ̂េSមកលÍ  ក� �ងអំឡz ងេពល?@ ំ 
ដំបូងៗ េ\យ_នZរេលhកែលងខeះៗ ែដលនឹងពិrកOេ�qងេiZម ។ េគdចកត់ស_g ល់េឃhញ
Zរេឆe hយឆeងo@ qe ងំេ�ក� �ងវដ�iប�ំ?@ ំ និងលំហូរេ�ក� �ងអំឡz ងេពលniកិតq@ ត និងអំឡz ងេពលn
សុពលrព ។ ក� �ងអំឡz ងេពលរដូវiIំង េភe�ង�e ក់តិចតួច េហhយrគេiចhនបំផុត េភe�ង�e ក់ចុះនិង
ស� ិតេ�nសrវៈកក េ�ចេue ះពីែខវច̂% ិZ ដល់ែខេម> ចំែណកឯេ�ក� �ងអំឡz ងរដូវវសO ពីែខឧស
r ដល់ែខតុÂវញ̂ iពិលរÂយេSnទឹក េហhយrគេiចhនៃនេភe�ង�e ក់ចុះមកក� �ងសrពnទឹក ។ 
Zរេឆe hយឆeងo@ ៃនវដ�iប�ំ?@ រំ­ងរ¹¢ ស់ែដលIនពÉករ និងរ¹¢ ស់nក់ែស� ងេ�>� នីយ េ�ែត
_នrពqe ងំ សូមsីែតេ�េiZយេពលែដលទំនប់ទីពីរ Dachaoshan iតÒវIន>ងសង់រចួn>� ពរ 
េហhយdងសÕ � កទឹកiតÒវIនបំេពញរចួេហhយក� ី ។ ចÝស់nងេនះ េគdចពិនិតÌេមhលលំហូរែដលIន
ពÉករ និងលំហូរែដលIន­ស់nក់ែស� ង េ�ក� �ងអំឡz ងេពល?@ ំ១៩៩៤ និង?@ ំ២០០៨ េហhយេឃhញ� 
nទូេS _នZរេឆe hយឆeងលÍ បំផុត េ\យរមួ�ងំZរេលhកែលងមួយចំនួន ។ ទំuក់ទំនងរ­ងកមMស់
ទឹកេ�ឯ>� នីយ­ស់ និងលំហូរធមmnតិ Iន�ប់េផ�hមែលងលÍ  េ�េiZយ?@ ំ២០១២ េ�េពលែដល
ទំនប់និងdងសÕ � កទឹកធំៗiតÒវIនក>ងេឡhង ែដលIនរ ÜតតsិតF៉ងqe ងំេSេលhបរ_̂ណនិងេពល
េវÂៃនទឹក ែដលIនបេÄº ញេ�ែផ@កqងេលhៃនទេនe  ។  

លំហូរទេនmេមគងj 
រយៈេពលៃនកំណត់i[ - ែខមីu ?@ ១ំ៩៩២ ដល់ែខមីu ?@ ំ ២០១៩ 



 

របូទី២ ៖ េស៊រ 4េពលេវ7ៃនរ9: ស់ែដល>នព?កររបស់AB នីយ និងគំរ ូេGឯទេនI េឈKងែសន ពីែខមក% NO ១ំ៩៩២ ដល់ែខ
មីR NO ២ំ០១៩ ។ ពណ៌ៃបតង គឺYZពខុស\O  ។ ]បសិនតៃមIេលខអវ _ជabន ទេនIេGឯAB នីយកំពុង>ត់ទឹក ]បសិនេបd
eវ _ជabន bនន័យf ទេនIេGកែនIងAB នីយeស់ bនទឹកេលdស ។  

Zរខ¢ះទឹកេ�ក� �ងទេនe ដូចែដលIន­ស់ែវងេ\យតៃមeេលខៃនrពេសhម េ�ក� �ងអំឡz ងេពល?@ ំ
១៩៩២ និង?@ ំ១៩៩៣ ប¹³ ញ� ទឹកទេនe េមគងgiតÒវIនេគេiបhiIស់េដhមsីយកេSបំេពញdងសÕ � ក
ទឹកែដលេ�qងេiZយទំនប់ Manwan ក� �ងអំឡz ងរដូវវសO ?@ ំ១៩៩២ (របូទី៣) ។ ចំណុចេនះប¹³ ញ
េ\យតៃមeអវជ̂Å_នៃនែខÀពណ៌ៃបតង (residual) ែដល_នន័យ� រ¹¢ ស់េ�ឯ>� នីយគឺ�បnង
លំហូរែដលIនពÉករ ។ ក� �ងអំឡz ងេពលសិសររដូវ ទឹកែដលIនសÕ � កទុកiតÒវIនេគបេÄº ញ េដhមsីេគ
dចផលិត�មពលអគg ិសនីIនេiចhនេ�ក� �ងអំឡz ងេពលរដូវiIំង ែដលរមួចំែណកដល់ZររកO
លំនឹងេសm ho@ ៃនលÝយផលិតកមm�មពលេពញមួយ?@ ំ ែដលេនះnេoលេéមួយរបស់គេi_ង ។ ទឹក
មួយrគធំៃនលំហូរធមmnតិកiមិតខMស់េ�?@ ១ំ៩៩៥ iតÒវIនេគេiបhiIស់េដhមsីបំេពញdងសÕ � កទឹក 
Manwan ែដលIនZត់បន�យបរ_̂ណទឹកែដលហូរ�ក់េSដល់កែនeង>� នីយ­ស់កមMស់ទឹក ។ េ�
ចុង?@ ំ១៩៩៥ dងសÕ � កទឹកេនះទំនងnជិតេពញចំណុះ ដូេច@ះេហhយេទhប­សÕ � កទឹកបែន�មIនតិច
តួច ឬរ Üតតsិតលំហូរធមmnតិតិចតួចបុ៉េ�ý ះ ។ ដូេច@ះ រយៈេពល ៥?@ ំបuÊ ប់ Iនប¹³ ញពីទំuក់
ទំនងF៉ងលÍ បំផុតរ­ងលំហូរធមmnតិ និងលំហូរបេÄº ញពីទំនប់ េSZន់ទេនe  េឈ±ងែសន ។  

លំហូរទេនmេមគងj  
រយៈេពលៃនកំណត់i[ – ែខមីu ?@ ១ំ៩៩២ ដល់ែខធ� ï ?@ ២ំ០០០  



 

របូទី៣ ៖ េនះYiរព]ងកីរបូទី២ ស]bប់រយៈេពលពីNO ១ំ៩៩២ ដល់NO ២ំ០០០។ 

rពខុសo@ ដ៏ធំមួយេទ±តរ­ងលំហូរែដលIន­ស់nក់ែស� ង និងលំហូរពÉករ េកhតេឡhងេ�?@ ំ២០០២ 
(របូទី៤) ។ ទិន@ ន័យ­ស់េ\យ>� នីយប¹³ ញ� េ�?@ ២ំ០០២ _នZរបេÄº ញទឹកដ៏េiចhនពីទំនប់ 
Dachaoshan ។ iពឹតy ិZរណ៍េនះទំនងnេកhតេឡhងចំេពលៃនZរសេ_M ធ\ក់ឲÌដំេណhរZរទួរ/ 0នេ�
េលhទំនប់េដhមsីផលិតអគg ិសនី ។ nក់ែស� ង ZរបេÄº ញទឹកដ៏េiចhនេនះIនេកhតេឡhងេ�ែខកក©\ 
និងែខសី¸ ?@ ២ំ០០២ ។ ទិន@ ន័យiប�ំៃថ5ប¹³ ញឲÌដឹងZន់ែតេiចhនែថមេទ±ត ែដលគូសប²Å ក់� 
អ¢ ីមួយែដលេគពំុIនពនÌល់Iនេកhតេឡhងេ�ែផ@កqងេលhៃន>� នីយ េ�ក� �ងiបេទសៃថ ក� �ងអំឡz ង
េពលេនះ។ nធមm[ _នZរេឡhងនិងចុះសនÀឹមៗនូវលំហូរទឹកទេនe  េ�ក� �ងអំឡz ងែខ�ងំេនះ ។ បុ៉ែនy  
ករណី?@ ំ២០០២េនះ­មិនដូេច@ះេទ។ nធមm[ លំហូរអតិបរ_េ�ក� �ងទេនe  គឺេកhតេឡhងេ�ែខសី¸ 
ក²Ç  និងតុÂ េ\យែខក²Ç  គឺទឹកេឡhងខMស់nងេគ។ បុ៉ែនy  េ�?@ ២ំ០០២ លំហូរទឹកខMស់បំផុត គឺេ�
ែខកក©\ និងសី¸ ។ nក់ែស� ង កមMស់ទឹកទេនe  គឺ ៨,១៦ែម៉iត េ�ក� �ងែខសី¸ េហhយ�e ក់ចុះមកេ�
iតឹមែត ៤,៨៨ែម៉iត េ�ែខក²Ç  េÚលគឺiសកចុះiបែហល ៤០% េ�ចំក�� លរដូវវសOែតម�ង ។ អ¢ ី
ែដលរ Üតែតមិនធមmnតិែថមេទ±តេuះ គឺេលs1នៃនលំហូរទេនe ែដលIនេកhនេឡhង និងបuÊ ប់មក 
ថយចុះវញ̂ ។ េ�ៃថ5ទី២១ ែខសី¸ កមMស់ទឹក គឺ ១០,១៧ែម៉iត េហhយ ៥ៃថ5េiZយ េ�iតឹមែត ៦,៩៦
ែម៉iត ។ សនÊសÀន៍rពេសhមមិនIនប¹³ ញZរoំiទចំេÚះiពឹតy ិZរណ៍េនះេទ េ�ក� �ង?@ ំ២០០២ ។ 
ដូេច@ះេយhងdចសន@ ិ\t នIន� _នZរបេÄº ញទឹកក� �ងបរ_̂ណេiចhនគួរសមមួយចំនួនេចញពី
qងេiZយទំនប់ សi_ប់រយៈេពលខe ីមួយ ែដលuំឲÌែiបiប�លqe ងំដល់>� នrពលំហូរធមmnតិរបស់
ទេនe  ។  

សន- � ះខុសពីធមmnតិៃនZរបេÄº ញទឹក ទំនងnIនេកhតេឡhងបuÊ ប់ពីZរ\ក់ឲÌេiបhiIស់_៉សីុន
េភe hងេ�េលhទំនប់�ងំពីរ គឺ Manwan និង Dachaoshan ។ Zររកេឃhញiប¸ក់iបែហលo@ េនះ គឺIន
េកhតេឡhងេ�ែកsរៗេពលែដលេគ\ក់ឲÌេiបhiIស់_៉សីុនេភe hង េ�េលhទំនប់ Jinghong េ�?@ ២ំ០០៩។ 
េ�េពលេuះ េគ¸ក់េឃhញ_នសន- � ះខុសពីធមmnតិៃនលំហូរទឹក ។ dច� រ\t ភិIលចិនផលិតអគg ិ
សIនជិតiគប់ចំណុះអតិបរ_ [មរយៈទួរ/ 0ន�ងំេនះ េ�េពលែដលទំនប់iតÒវIនសេ_M ធ\ក់ឲÌ
ដំេណhរZរ ដូេច@ះ ក៏បេÄº ញទឹកដ៏េiចhនក� �ងសន- � ះqe ងំមួយេSែផ@កqងេiZមៃនទេនe  សi_ប់រយៈ
េពលខe ីមួយ ។ បុ៉ែនy  ពំុ_នZរប²Å ក់អំពីZរពិតេនះេuះេទ េហhយZរសិកOi>វinវបែន�ម នឹងiតÒវ
Zរ�ំIច់េដhមsីយល់ឲÌZន់ែតចÝស់ែថមេទ±តអំពីលំហូរខុសពីធមmnតិ�ងំេនះ េ�ជំុវញ̂េពលែដល
_៉សីុនេភe hង�ងំេនះiតÒវIន\ក់ឲÌដំេណhរZរ ។  



លំហូរទេនmេមគងj  
រយៈេពលៃនកំណត់i[ – ែខមកê ?@ ំ២០០១ ដល់ែខធ� ï ?@ ២ំ០០៩ 

របូទី៤ ៖ េនះគឺA$រព/ងកីរបូទី២ ស/Mប់រយៈេពលពី�[ ២ំ០០១ ដល់�[ ២ំ០០៩ 

លំហូរទឹកទេនe េឡhងខMស់[មធមmnតិេ�រដូវវសO?@ ំ២០០៣ ទំនងnងiតÒវIនរ Üតតsិតេ\យទំនប់
ពីរែដលេ�ែផ@កqងេលhទឹក េ\យបំេពញdងសÕ � កទឹកែដលអស់ទឹកក� �ងអំឡz ងេពល?@ ំមុនៗ េ�
េពលែដល_៉សីុនេភe hងiតÒវIន\ក់ឲÌដំេណhរZរ េហhយទឹកែដលេលhសiតÒវIនបេÄº ញឲÌហូរេSZន់
ែផ@កqងេiZមទឹក ក� �ងអំឡz ងេពលផលិតអគg ិសនី េ�?@ ២ំ០០២ ។ ទិន@ ន័យពី?@ ២ំ០០៦ រហូតដល់?@ ំ
២០០៩ ក៏ប¹³ ញអំពីទឹក”ែដលIត់” េ�>� នីយ­ស់កមMស់ទឹកទេនe  េឈ±ងែសន ផងែដរ ែដលេកhត
េឡhងដំ�លo@ នឹងរយៈេពលែដលទឹកiតÒវIនរ Üតតsិតេ�ែផ@កqងេលhៃនទេនe  ។ កមMស់ទឹកេ�ក� �ង
dងសÕ � កទឹក ទំនងniតÒវIនេគសiមកចុះេ�ក� �ងអំឡz ងសិសររដូវ េដhមsីoំiទដល់Zរផលិតអគg ិសនី
េ�ក� �ងអំឡz ងេពលៃនរដូវiIំង ។ រយៈេពលេផÀងេទ±តៃនទសវតÀរ2Iនប¹³ ញគំរiូសេដ±ងo@  រ­ងលំ
ហូរទឹកែដលIន­ស់ និងលំហូរទឹកែដលIនពÉករ ។  

rពខុសo@ គួរឲÌកត់ស_g ល់េ�ក� �ងលំហូរទឹកទេនe ែដលIន­ស់ និងលំហូរែដលIនពÉករ Iន
េកhតេឡhងេ�?@ ២ំ០១០ េ�េពលែដលទំនប់ Xiaowan ដ៏ធំIន>ងសង់រចួêល់n>� ពរ េហhយ
_៉សីុនេភe hងៃនទំនប់េនះiតÒវIន\ក់ឲÌដំេណhរZរ ។ របូទី៥ គឺnZរពiងីកiតង់ែផ@ករយៈេពលពី?@ ំ
២០១០ ដល់?@ ២ំ០១៩ ។ ដូចែដលIនកត់ស_g ល់េ�qងេលh dងសÕ � កទឹកេនះdចសÕ � កទឹកIនដល់
េS ៧ដង េiចhនnងdង�ងំបីqងេដhមបូកបÄ× ïលo@ េSេទ±ត ដូេច@ះ លទxrពរបស់dងមួយេនះ
ក� �ងZរiគប់iគងនិងរ Üតតsិតលំហូរទេនe េកhនេឡhងមួយកiមិតធំែថមេទ±ត ។ សមត�rពក� �ងZរ
រ Üតតsិតលំហូរទឹកទេនe  iតÒវIនប¹³ ញឲÌេឃhញចÝស់េ�ក� �ងទំuក់ទំនងរ­ងលំហូរទឹកទេនe[មធមm
nតិែដលIន­ស់ និងលំហូរទឹកទេនe ែដលIនពÉករ េ\យ>រែតបរ_̂ណទឹកដ៏េiចhន”IនIត់” 
េ�ឯ>� នីយក� �ងអំឡz ងេពលៃនរដូវេû�  េ�េពលែដលលំហូរទឹកទេនeគួរែតេកhនេឡhងខMស់ េ\យ>រ
ែតZររÂយiពិល និងេភe�ង�e ក់េ�តំបន់ខMង់êបទីេប ។  

nងេនះេSេទ±ត បរ_̂ណខeះៃនទឹកែដលIត់ iតÒវIនបេÄº ញវញ̂េ�ក� �ងអំឡz ងេពលរដូវiIំង ។ រ\t
ភិIលចិនIនសនÉេiបhiIស់ទំនប់េ�ែផ@កqងេលhៃនទេនe  េដhមsីiគប់iគងលំហូរទឹកទេនe  ឲÌ_ន
rពêយI៉យេសm ho@ រ­ងរដូវZលលំហូរខMស់និងរដូវZលលំហូរ�ប ។ Zរេធ¢ hែបបេនះ ក៏iតÒវេS[ម
តiមÒវZររបស់រ\t ភិIលចិនេ�ក� �ងZរេធ¢ hឲÌ_នrពេសm ho@ េSេលhZរផលិតអគg ិសនីេ�ក� �ង
អំឡz ងវដ�iប�ំ?@ ំ ផងែដរ េ\យ�uIន� ZរេiបhiIស់_៉សីុនេភe hងdចេធ¢ hេSIនេពញមួយ?@ ំ 
។ ផលវÎកៃនZរiគប់iគងលំហូរទេនe  គឺ� ទឹកែដលnធមm[ហូរចុះមកេiZមក� �ងអំឡz ងេពលរដូ
វវសO iតÒវIនេគបេÄº ញឲÌហូរចុះមកេiZមេ�ក� �ងអំឡz ងេពលរដូវiIំងេSវញ̂ ។ iបZរេនះiតÒវIន



ប¹³ ញេឃhញចÝស់េ�ក� �ងវដ�iប�ំ?@ ៃំន residuals ែដលអវជ̂Å_នេ�ក� �ងរដូវវសO និងវជ̂Å_នេ�រដូ
វiIំង ។  

Residuals (ែដលnលទxផលៃនរ¹¢ ស់េ�ឯ>� នីយ ដកនឹងលំហូរធមmnតិែដលIនពÉករ) Iន
ប¹³ ញឲÌេឃhញនូវវដ�iប�ំ?@ មួំយែដលចÝស់Âស់ និងេកhតេឡhងវញ̂ដែដលៗ េ�ក� �ងរយៈេពលមួយ
ទសវតÀរ2ចុងេiZយេនះ ។ �ក់ទងនឹង>� នីយ­ស់កមMស់ទឹក រ¹¢ ស់[មÎ© យរណបប¹³ ញ� _ន
ZរIត់ទឹកក� �ងអំឡz ងេពលរដូវវសO ។ ឬdចនិFយមÉ៉ងេទ±ត� ទឹកែដលេលhសiតÒវIនេគបេÄº ញ
ឲÌហូរចុះមកេiZម េ�ក� �ងអំឡz ងេពលរដូវiIំង ។ េគសនmត� Zរេធ¢ hែបបេនះ គឺiបែហលnេដhមsីេធ¢ h
ឲÌលÝយៃនZរផលិតអគg ិសនី_នrពេសm ho@ េពញមួយ?@ ំ ។ ចំណុចេនះគឺពិតnដូេច@ះែមន េ�
េiZយ?@ ំ២០១២ េ�េពលែដលទំនប់ដ៏ធំnងេគបំផុត គឺទំនប់ Nuozhadu និងdងសÕ � កទឹករបស់
ទំនប់េនះ iតÒវIន>ងសង់រចួêល់n>� ពរ ។ កង¢ះទឹកេ�ក� �ងអំឡz ងរដូវវសO_នសrពេលចេ�e
បំផុត បuÊ ប់ពី_៉សីុនេភe hងធំៗបំផុតIន�ប់េផ�hមដំេណhរZរ ។ ទំនប់uuពiងីកសមត�rព>� ប័
នរបស់ខß ¡នF៉ងេiចhនេដhមsីiគប់iគងលំហូរទេនe  ែដលបង©ផលប៉ះÚល់ដល់ែផ@កqងេiZមទឹក េហhយ
ផលប៉ះÚល់�ងំេនះ�ំIច់iតÒវែតេ\ះi>យ[មរយៈដំេ�ះi>យែដល_នលកjណៈiគប់iជ zង
េinយ (Wofe et al. ?@ ំ២០០៣) ។  

លលំហូរទេនmេមគងj  
រយៈេពលៃនកំណត់i[ – ែខមកê ?@ ំ២០១០ ដល់ែខក²Ç  ?@ ំ២០១៩ 

 

របូទី៥ ៖ េនះYiរព]ងកីបែនBមនូវរបូទី២ េlយ]គបដណm ប់រយៈេពល ពីNO ២ំ០១០ ដល់NO ២ំ០១៩។ 

ទំនប់�ងំ៥ ែដល>ងសង់�ប់[ំងពី?@ ំ២០១៧មក កំពុងបែន�មrពស· � គ>m ញែថមេទ±តេSេលh
Zរែiបiប�លលំហូរធមmnតិរបស់ទេនe  ខណៈែដលdងសÕ � កទឹកiតÒវIនបំេពញ េហhយទឹកiតÒវIន
បេÄº ញ ។ ផលវÎកដ៏ធំបំផុតមួយIនេកhតេឡhងេ�?@ ំ ២០១៩ េ�េពលែដលទេនe េមគងgេiZម
_នកមMស់ទឹក�បបំផុតមិន�e ប់_នពីមុនមក ។ េ\យេiបhiIស់សនÊសÀន៍rពេសhមេដhមsីពÉករ
លំហូរធមmnតិរបស់ទេនe  េគេឃhញចÝស់� _នលំហូរធមmnតិេលhសកមMស់មធÌម ែដលេចញiបភព
មកពីទេនe េមគងgេលh ។ លទxផល residuals ប¹³ ញពីលំហូរទឹកេលhសេ�ក� �ងរដូវiIំង ែដលេគសន@ ិ\t ន
� េដhមsីoំiទដល់Zរផលិតអគg ិសនីេ�េដhម?@ ំ២០១៩ ខណៈែដលលំហូរទឹកេ�ក� �ងអំឡz ងរដូវវសOវញ̂ 
iតÒវIនរ ÜតតsិតF៉ងqe ងំ ។ កង¢ះទឹកធ5ន់ធ5រេ�ក� �ងទេនe េមគងgេiZម ក� �ងអំឡz ងរដូវវសO?@ ំ២០១៩ 
មួយrគធំ គឺេ\យ>ររងឥទxិពលពីZររ Üតតsិតលំហូរទឹកពីទេនe េមគងgេលh ក� �ងអំឡz ងេពលេuះ ។ 
កិចºសហiបតិបតy ិZររ­ងចិននិងប�� iបេទសទេនe េមគងgេiZម េដhមsីេធ¢ hគំរៃូនវដ�លំហូរ[មធមm
nតិរបស់ទេនe េមគងg dចេធ¢ hឲÌ>� នrពលំហូរ�បែដលiបេទសqងេiZមទឹកIនជួបiបទះZល
ពីរដូវេû�  ៃន?@ ំ២០១៩ _នrពiបេសhរេឡhងIន ។  



េ\យេiបhiIស់គំរេូនះេដhមsីពÉករលំហូរធមmnតិរបស់ទេនe  េយhងdចគណuបរ_̂ណទឹកែដលនឹង
ហូរ[មធមmnតិ េធ±បនឹងរ¹¢ ស់កមMស់ទឹក េ�ឯ>� នីយទេនe  េឈ±ងែសន ។ rពខុសo@ េនះ dច
សេងjបសi_ប់រយៈេពលuuេ�ក� �ងកំណត់i[ ២៨?@ ំ េដhមsីកំណត់អំពីបរ_̂ណទឹកែដលiតÒវIន
េគប¹j ងំទុកេ�ក� �ងdងសÕ � ក ឬ�ញយកេចញពីdងទេនe េ�ែផ@កqងេលh ៃនទេនe   
េឈ±ងែសន [មរយៈមេធÉIយេផÀងៗ ។ បច× �បsន@  េយhងគណuេឃhញ� Iត់កមMស់ទឹកទេនe  
១២៦,៤៤ែម៉iត េ�>� នីយទេនe  េឈ±ងែសន ក� �ងរយៈេពល ២៨?@ ំៃនកំណត់i[ ។ េ�េពលែដលសមត�
rពបំែលងកមMស់ទឹកេSnបរ_̂ណលំហូរiតÒវIនបេង© hតេឡhង េយhងdចគណuបរ_̂ណទឹកែដល
iតÒវIនប¹j ងំទុក ឬបេÄº ញេ�ក� �ងdងទេនe ែផ@កqងេលh េធ±បនឹងបរ_̂ណទឹកែដលហូរ[មធមm
nតិ េ�ក� �ងdងទេនe  ។  

ឥឡÒ វេនះ ខណៈែដលេយhង_នរ¹¢ ស់ឯកêជÌេSេលhលំហូរ[មធមmnតិ ព័ត៌_នេនះdចយកេSេiបh
iIស់េដhមsីេធ¢ hគំរវូដ�លំហូរធមmnតិរបស់ទេនe  [មរយៈZរបេÄº ញទឹកេ�ឯទំនប់ែដលេ�ជិតបំផុត
នឹងiពំែដនចិន េ�េពលែដលnធមm[ លំហូរទឹកេឡhងខMស់បំផុត ។ nក់ែស� ង លំហូរទឹកឆeងZត់iពំ
ែដន dចនឹងសេiមចIន[មរយៈZរបេÄº ញទឹកក� �ងអំឡz ងេពលរដូវវសO – ឬេ\យបង) ïរេចញពី
dងសÕ � កទឹក ។ dងសÕ � កdចនឹងiតÒវបំេពញេឡhងវញ̂ េ�ក� �ងអំឡz ងេពលរដូវiIំង េ\យបេÄº ញទឹក
ែដលសÕ � កទុកេ�ែផ@កqងេលhៃនទេនe  េ\យបេង© hតIននូវ�មពល ខណៈែដលទឹកហូរចុះមកេiZម
េSZន់dងសÕ � កទឹកែដលេ�ជិតបំផុតេSនឹងiពំែដន ។ iបសិនេបhសនÊសÀន៍rពេសhម iតÒវIនេiបh
iIស់nមគå � េទÊសក៍សi_ប់Zរេធ¢ hគំរលំូហូរទេនe  េuះសហគមន៍�ងំអស់េ�[មdងទេនe េមគងg 
dចទទួលIនផលiបេFជន៍ពីបូរណrពៃនទេនe េមគងgIនiគប់o@  (Dinar et al. ?@ ំ២០០៧) ។  
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